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1. VYPOCET ZATIiZENI

1.1. Stalé zatizeni

1.1.1. Vlastnitiha

ZatiZeni od vlastni tihy je generovano softwarem SCIA Engineer 19.1 dle dimenzi jednotlivych prvki.

1.1.2. Ostatni stalé

e Stfecha:
Hydroizolace- 0,05 kN/ m?
Tepelnd izolace (MW) 350mm - 0,45 kN/ m?
Parotésna folie - 0,015 kN/ m?
Trapézovy plech TR 85/280-1,25 - 0,135 kN/ m?
Celkem: 0,65 kN/ m?
e Obvodovy plast
NavrzZen ze sendvi¢ovych panell Kingspan KS1000 AWP 100 mm — 0,11 kN/ m?

e Technické zafizeni :

Vzduchotechnika a osvétleni: 0,45 kN/ m?
e Podlaha (pfistavba) :

Laminatova podlaha- 0,08 kN/ m?

Separacni polyethylenova félie - 0,002 kN/ m?

Roznaseci vrstva z betonu vyztuzena KARI siti 150/150/4 tl. 40 mm- 1,0 kN/ m?

Zelezobetonova nosna konstrukce, beton C30/37 primérna tl. 80 mm — 2,0 kN/ m?

Trapézovy plech TR 50/260 tl. 0,75 mm - 0,08 kN/ m?
Celkem: 3,198 kN/ m?

1.2. Proménné zatizeni

1.2.1. UZitné zatiZeni
e stfecha (udrzba, kategorie H) 0,75 kN/ m?
e stropy (kategorie C1) 3,00 kN/ m?

1.2.2. PInysnih

Konstrukce se nachazi v oblasti Brno a okoli. Podle mapu snéhovych oblasti na tzemi CR (€SN EN 1991-1-3)

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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lezi v Il. oblasti.

sk= 0,7 kN/m2

Ce = 1,0 — soucinitel expozice

Ct = 1,0 — tepelny soucinitel

ui = 0,8 — tvarovy soucinitel

s = Hi* Ce*Ct *sk=0,8-1,0-1,0-0,7- =0,56 kN/m
1.2.3. Zatizeni vétrem

Z hlediska klimatického zatizeni spadd lokalita Brno podle mapy vétrnych oblasti Ceské republiky do
oblasti Il. Zakladni rychlost vétru v oblasti Il je vb0 = 25,0 m/s. Kategorie terénu v okoli uvazujeme ¢. llI
(oblasti rovhomérné pokryté vegetaci nebo budovami). Pldorysné rozmér haly jsou 30 x 84 m. Vyska
haly je z=13,6 m.

-Vétrna oblast Il (Brno): vb0O = 25,0 m/s
-Kategorie terénu llI: 25 =0,3m zmin =
50m
-Vyska budovy: z=17,75m
-Soucinitel sméru vétru: Cqir = 1,0
-Soucinitel ro¢ni obdobi: Cseason = 1,0
-Zakladni rychlost vétru: vb = Cgir Cseason Vb0 =1,0-1,0-25,0=25,0 m/s
0,07 0,07
-Soucinitel drsnosti terénu: kr=0,19 - (z0/z0,11) =0,19 - (0,3/0,05) =0,215
cr(z) = kr - In (z/zg) = 0,215 - In (17,75/0,3) = 0,879
-Stfedni rychlost vétru: vm(z)= cr(z) - co(z) - vp=0,879 - 1,0 - 25,0= 21,975 m/s
Y K 1
-turbulence vétru : I,(z) = -~ = = 0,245
V@) = o) ~ (D)

ki =1,0; co(z)=1,0
- maximalni dynamicky tlak:

ap(2) = [1471(2)] - 0,5 - p V2 (2) = [1+7 - 0,245] - 0,5 - 1,25 - 21,975 = 0,82 kN/m>
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1.2.3.1. Vitr pficny
Vitr pfi€ny-na stény

d=66,5m

Pud
s h=17,75 m

| d e je mendi z hodnot b nebo 2h

b je rozmér kolmy na smér vétru

h/d=17,75/66,5=0,267

Pohled proe<d

\ vitr
vitr i e A B C
—

e=min (b; 2 - h) =min (121,8; 2 -
17,75)=35,5m
e=2xh=2x17,75=35,5 m

[w]

m

o
\ >

ge | A=e/5=35,5/5=7,1m
B=4 x e/5=28,4

sfsi 4
) . C=d-e 66,5-35,5=31m
A_____ Pohled .—--* L F B c
7 o

Obr. 1.2-1: Legenda pro svislé stény

e
4/5¢

(dle tab. 7.1 CSN EN 1991-1-4)

A: cpe,10 (A) = -1,20; Wwe,A = qp(z) - cpe,10 (A) = 0,82 - - 1,20 = -0,984 kN/m”
B: cpe, 10 (B) = -0,814; We,B = p(2) - cpe,10 (B) = 0,82 - - 0,814 = -0,667 kN/m?>
C: cpe,10 (C) =-0,5; we,C = qp(z) - cpe,10 (C) =0,82--0,5=-0,41 kN/m2

D: cpe, 10 (D) = +0,703; We,D = qp(z) - cpe,10 (D) = 0,82 - 0,703 = 0,576 kN/m?>
E: cpe, 10 (E) = -0,305; We,E = dp(2) - Cpe,10 (E) = 0,82 - - 0,305 = - 0,263 kN/m?

e  Vitr pficny-na stfechu

Hodnoty zatiZeni cpe,10 vétrem v jednotlivych oblastech jsou ziskané pomoci linearni interpolace z grafu
7.11 CSN EN 1991-1-4.

f/d =4,5/66,5=0,067

h/d =13,25/66,5 = 0,199

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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A B
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04— £ =
i t
0,6 = —f
i:.__l & A (h/d=0,5)
0,8 e }
=) !
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A (hid»0,5) ' !
v

Obr. 1.2-2: Legenda pro stfechu

A: cpe,10 (A) =-0,63; we,A =qp(z) - cpe,10 (A)=0,82--0,63 =-0,52 kN/m2
B: cpe,10 (B) =-0,78; we,B =qp(z) - cpe,10 (B) =0,82--0,78 =-0,64 kN/m2

C: cpe,10 (C) =-0,54; we,C =qp(z) - cpe,10 (C)=0,82--0,54 =-0,443 kN/m2

1.2.3.2.  Vitr podélny
e vitr podélny- na stény

Pohled proe <d

vitr

—_— A B o h LD E
SIS 66,5 m
1 e ole d-e _;!
e 218 m

Obr. 1.2-3: Legenda pro svislé stény
h/d=17,75/121,8= 0,146
e=2x h=17,75x2=35,5m

d-e= 121,8-35,5=86,3 m

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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4xe/5=28,4 m

A:cpe,10 (A) =-1,20;  we,A = qp(2) - cpe,10 (A) = 0,82 - - 1,20 = -0,984 kN/m?>
B: cpe,10 (B) =-0,80;  we,B = qpl(z) - cpe,10 (B) = 0,82 - - 0,80 = -0,656 kN/m">
C:cpe,10(C) =-0,5  we,C =qp(z) - cpe,10 (C) = 0,82 - - 0,50 = -0,410 kN/m?
D: cpe,10 (D) = +0,7; we,D = qp(z) - cpe,10 (D) =0,82-0,70 = 0,574 kN/m2

E: cpe,10 (E) =-0,30;  we,E = qp(z) - cpe,10 (E) = 0,82 - - 0,30 = - 0,246 kN/m">

e=min (b; 2 - h)=min (121,8;2-17,75)=35,5m

e vitr podélny - na stfechu

Ucinky vétru na zastte$eni podle normy CSN EN 1991-1-4, jako Ucinky na sedlové stiechy. Hodnoty Cpe,10
z4visi na Uhlu sklonu stfechy a. Hodnoty cpe,10 ziskdme linearni interpolace podle tabulky 7.4a z CSN EN
1991-1-4.

. e=35,5m
"“J 3 | e/10= 3,55 m
| H
G _
vitr\' p_— heben b &/2=17,75m
m— = bo G2labi
G VRS e/4= 8,875 m
— H |
ef'4I F
k—lel10
| @2 |

Obr. 1.2-4: Legenda pro stfechu
a=7°

F:cpe,10 =-1,56; we,A =qp(z) - cpe,10 = 0,82 - (- 1,56) =-1,27 kN/m2
G:cpe,10 =-1,12; we,B =dp(z) - cpe,10 = 0,82 - (- 1,12) = -0,92 kN/m?
H: cpe,10 =-0,54;  we,C = dp(2) - cpe, 10 = 0,82 - (- 0,54) = -0,44 kN/m?

I: cpe,10 =-0,56; we,D =qp(z) - cpe,10 = 0,82 - (-0,56) =-0,46 kN/mZ

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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1.2.4. Stabilitni sily (ZS 10)

Stabilitni sily ur¢ené pro horni pas vazniku ktery je zabezpedovany proti vyboceni z roviny vazniku. Sily
budou pusobit v jednotlivych stycnicich horniho pasu. Je uvaZovana sila velikosti 1/100 aritmetického
souctu tlakovych sil od nejnepfiznivéjsi kombinace svislého zatiZzeni v hornich pasech. H=(N1+N2)/100.

¢
&
N
/
N
¢
S

- S

Obr. 1.2-5: Stabilitni sily horniho pasu

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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2. MATERIALY
Ocel EC3
Jméno H

|g m3] MPa
ﬂ

[MPa] Im/mK]
S 355 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 | 490,0 o
8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0

Dolni mez Horni mez Fy Barva

|| [l MPa MPa

3. ZATEZOVACI STAVY

Typ pasobeni Skupina Smér Plsobeni
zatiZzeni
Z51 Viastni tha Stalé 571 ~Z
Viastni tha
Z52 Ostatni stalé Stalé 571
Standard
ZS3 stropy ( kategorie | Proménné SZ5 Kratkodobé |Zadny
C1)
Standard Statické
754 uzitné udrZba Proménné S22 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
7S5 snih Proménné SZ3 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
756 vitr podelny Y+ Proménné SZ4 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
ZS7 vitr podelny Y- Proménné SZ4 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
758 vitr pficny X- Proménné S74 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
ZS9 vitr pricny X+ Proménné SZ4 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické .
ZS10 Stabiitni sily Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
4. SKUPINY ZATIZENI
Jméno ZatiZeni Vztah Typ
SZ1 Stale
SZ2 Proménné |Standard [KatH : stfechy
SZ3 Proménné |Standard |Snih
SZ24 Proménné |Vybérova |[Vitr
SZ5 Proménné |Standard |Kat C : shromazdeni

Bc. Ivan Selyvonenko
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5. KOMBINACE

Jméno Popis Typ ZatéZovad stavy Soud.

[-]

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Viastni tha 1,00

B

7S2 - Ostatni stdlé 1,00

ZS4 - uzitné udrZba 1,00

ZS5 - snih 1,00

ZS6 - vitr podelny Y+ 1,00

ZS7 - vitr podelny Y- 1,00

ZS8 - vitr pricny X- 1,00

Z59 - vitr pricny X+ 1,00

ZS3 - stropy ( kategorie C1) (1,00

ZS10_- Stabilitni_sily 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Viastni tha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00

ZS3 - stropy ( kategorie C1) (1,00

754 - uzitné udrzba 1,00

ZS5 - snih 1,00

ZS6 - vitr podelny Y+ 1,00

ZS7 - vitr podelny Y- 1,00

ZS8 - vitr piicny X- 1,00

ZS9 - vitr piiény X+ 1,00

ZS10 - Stabiitni_sily 1,00

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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6. KLI€ KOMBINACE

Jméno Popis kombinaci

1 ZS1%*1,15 +7S2 *1,15 +754*1,50 +7S10 *1,50

2 ZS1%1,15 +7S2 *1,15 +7S4*1,50 +7S3 *1,05 +Z510 *1,50
3 ZS1%1,15 +7S2 *1,15-17S5%0,75 +7259*%1,50

4 ZS1%1,00 +-Z52 *1,00 +759*1,50 +Z53 *1,05 N
5 Z51%1,15 +752 *1,15 +254*1,50

6 ZS1%1,00 +Z52 *1,00 +£53 *1,50

7 ZS1*1,15+7S2 *1,15 +7S5%0,75 +756*1,50

8 ZS1*1,00 +ZS2 *1,00 +Z58*1,50

9 ZS1%*1,15+7S2 *1,15 +7S5%0,75 +758*1,50

10 ZS1%*1,15+7S2 *1,15 +754*1,50 +ZS3 *1,05

11 ZS1*1,00 +ZS2 *1,00 +ZS8*1,50 +ZS3 *1,05

12 Z51*1,00 +ZS2 *1,00 +Z59%1,50

13 Z51*1,15 +7ZS2 *1,15 +ZS5*0,75 +Z259%1,50 +Z53 *1,05
14 ZS1*1,15+7S2 *1,15 +755%*1,50 +759*0,90 +753 *1,05
15 ZS1%*1,35 +7S2 *1,35 +754*1,05 +ZS3 *1,05

16 ZS51%*1,00 +Z2S52 *1,00 +ZS3 *1,05 +2510 *1,50

17 ZS1%1,35 +7S2 *1,35 +754%1,05 +ZS10 *1,05

18 Z51*1,00 +2S52 *1,00

19 ZS1*1,00 +ZS2 *1,00 +Z57*1,50 +ZS3 *1,05

20 ZS1*1,15 +7S2 *1,15 +7255*0,75 +758*1,50 +ZS3 *1,05
21 Z51*%1,15 +7S2 *1,15 +259%*1,50

22 Z51*1,00 +ZS2 *1,00 +254*1,50 +2ZS3 *1,05 +ZS10 *1,50
23 Z51%*1,35 +7S2 *1,35 +254*1,05

24 ZS1%*1,35 +7S2 *1,35 +754*1,05 +7S3 *1,05 +ZS10 *1,05
25 ZS1*1,00 +7S2 *1,00 +ZS10 *1,50

26 ZS51%*1,15+7S2 *1,15 +7255%*1,50 +758*0,90 +ZS3 *1,05
27 Z51%1,15 +7S2 *1,15 +7S53 *1,05 +2510 *1,50

28 Z51%1,00 +ZS2 *1,00 +Z55*0,75 +759%1,50

29 ZS1%1,00 +7S2 *1,00 +754*1,50

30 ZS1%*1,35 +7S2 *1,35 +755%0,75 +758*0,90 +ZS3 *1,05
31 ZS1%1,15 +7S2 *1,15 +755%1,50 +759%0,90

32 ZS1%*1,15+7S2 *1,15 +7S5%1,50 +Z58*0,90

33 ZS51*1,00 +ZS2 *1,00 +257*1,50

34 Z51%1,15 +7ZS2 *1,15 +Z58*1,50 +ZS3 *1,05

35 ZS1*1,00 +ZS2 *1,00 +Z2S5*0,75 +758*1,50 +ZS3 *1,05
36 Z51%1,15 +7S2 *1,15 +254*1,05 +ZS3 *1,50 +ZS10 *1,05
37 Z51*1,15 +752 *1,15 +755%0,75 +256*1,50 +Z53 *1,05
38 Z251%1,15 +7252 *1,15+259%1,50 +253*1,05

29 ZS1%*1,00 +Z52 *1,00¢ +755%0,75 +7258%*1,50

40 ZS1%1,00+-752 *1,00 +756*1,50 +Z53 *1,05
(41 |Z51%1,00 +252 *1,00 +256%1,50 _ =L
42 Z51%1,15 +7S2 *1,15 +Z55%0,75 +258*0,90 +Z53 *1,50

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Cast B: Staticky vypocet
43 Z51%1,15 +ZS2 *1,15 +254%1,05 +ZS3 *1,50
S ZS1%1,15 +7S2 *1,15 +255*0,75 +759%0,90 +ZS3 *1,50
45 ZS1%1,15 +ZS2 *1,15 +756*0,90 +ZS3 *1,50
46 251%1,15+7S2 *1,15 +255%0,75 +2ZS3 *1,50
47 ZS1%1,15 +ZS2 *1,15 +ZS10 *1,50
48 ZS1%1,00 +7S2 *1,00 +754*1,50 +ZS10 *1,50
49 Z51*1,15 +ZS2 *1,15 +2S5*0,75 +Z57*1,50 +ZS3 *1,05
50 Z251%1,35+752 *1,35
51 ZS1%1,35 +ZS2 *1,35 +ZS10 *1,05
52 ZS1%1,15 +ZS2 *1,15 +757*1,50
53 Z51%1,15+7S2 *1,15 +755%1,50 +Z57*0,90
54 ZS51%1,35 +2S2 *1,35 +255*0,75 +Z57*0,90
55 Z51*%1,15 +2S2 *1,15 +755%1,50
56 Z51*1,35 +ZS2 *1,35 +Z55%0,75 +Z259*0,90 +ZS3 *1,05
57 ZS1%1,00 +ZS2 *1,00 +ZS5*0,75 +2758*0,90 +ZS3 *1,50
58 Z51%1,15+7S2 *1,15 +758*0,90 +ZS3 *1,50
59 ZS1%1,15 +2ZS2 *1,15 +759%0,90 +ZS3 *1,50
60 7Z51%1,15 +7S2 *1,15 +755%0,75 +757*1,50
61 Z51%1,15+27S82 *1,15 +256*1,50 +Z53 *1,05
62 Z51*1,35 +ZS2 *1,35 +2S3 *1,05
63 ZS51%1,00 +ZS2 *1,00 +754*1,00 +ZS10 *1,00
64 ZS1%1,00 +ZS2 *1,00 +754*1,00 +ZS3 *0,70 +ZS10 *1,00
65 Z51*1,00 +2S2 *1,00 +Z254*1,00
66 Z51%1,00 +2S52 *1,00 +255%1,00 +259%0,60
67 Z51*1,00 +ZS2 *1,00 +255*0,50 +Z59*1,00 +ZS3 *0,70
68 Z51%1,00 +ZS2 *1,00 +255*0,50 +258*1,00 +ZS3 *0,70
69 ZS1*1,00 +2S2 *1,00 +ZS5*0,50 +256%1,00 +ZS3 *0,70
70 ZS51%1,00 +ZS2 *1,00 +754*0,70 +ZS3 *1,00
71 ZS1%1,00 +ZS2 *1,00 +2S55*1,00 +259*0,60 +ZS3 *0,70
72 _ _|Z51*1,00 +ZS2 *1,00 +255*0,50 +Z259*1,00
73 Z51%1,00 +ZS2 *1,00 +7S5*0,50 +ZS8*1,00
74 ZS1*1,C0 +ZS2 *1,00 +759*1,00 +ZS3 *C,70
75 ZS51%1,00 +ZS2 *1,00 +2S3 *0,70 +ZS10 *1,00
76 Z51%1,00 +ZS2 *1,00 +7S10 *1,00
7 Z51%1,00.+2S2 *1,00.+Z256%1,00 +253-*%0,70
Jméno Popis kombinacdi
78 Z51*1,00 +ZS2 *1,00 +255*0,50 +257*1,00 +ZS3 *0,70
79 Z51%1,00 +ZS2 *1,00 +758*0,60 +ZS3 *1,00
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Cast B: Staticky vypocet

7. PRUREZY

7.1. Horni pas vazniku — RO 406.4x11

Horni_pas vazhiku = L1 |

Typ RC406.4X11

Kdd tvaru 3 - Kruhové uzaviené prifezy

Typ tvaru Tenkosténny

Materal 5355

Vyroba valcovany

Posudek rovinného a a

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 1,3700e-02

Ay [m?], Az [m?] 8,6088e-03 | 8,6988e-03
A [m¥/m], Ao [m?/m] 1,2736e+00 | 2,4842e+00
cvues [mm], czues [mm] 203 203
a [deg] 0,00

I, [m*], I: [m*] 2,6720e-04 | 2,6720e-04
iy [mm], iz [mm] 140 140
Wy [P], Wez [m?] 1,3150e-03 | 1,3150e-03
Wiy [m?], Wiz [m?] 1,7197e-03 | 1,7197¢-03
Moiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 6,10e+05|  6,10e+05
Mgiz+ [Nm], Mptz- [Nm] 6,10e+05|  6,10e+05
dy [mm], d: [mm] 0 0
It [m?*], Tw [mF] 5,3440e-04 | 3,0217e-38
By [mm], B: [mm] 0 0
Obrézek 3

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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7.2.  Dolni pas vazniku — RO 406.4x11

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay Imz]r A: [m2]

AL [m¥/m], Ao [m?/m]
ov.ucs [mm], czues [mm]
a [deg]

Iy [m*], I: [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wy [m?], Wtz [m?]
Wiy [m?], Weiz [m?]
le-v-'- [N-m]r Mnl-v- IN‘“]
Mgizo [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], d: [mm]

L [m*], I [mf]

By [mm], B: [mm]
Obrézek

1 ] ] _-"....- ."- -'., -.....
RO406.4X11

3 - Kruhové uzaviené prifezy
Tenkosténny

5355

vélcovany

a

1,3700e-02
8,6988e-03
1,2736e+00
203

0,00
2,6720e-04
140
1,3150e-03
1,7197e-03
6,10e+05
6,10e+05
0
5,3440e-04
0

8,6988e-03
2,4842e+00
203

2,6720e-04
140
1,3150e-03
1,7197e-03
6,10e+05
6,10e+05
0
3,0217e-38
0

Bc. Ivan Selyvonenko
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Cast B: Staticky vypocet

7.3. Diagonadly vazniku — RO 193.7x12.5

Diagonaly vazniky — |\ — |\ ~—

Typ RO1Y3.7X12.5

Kéd tvaru 3 - Kruhové uzaviené prifezy

Typ tvary Tenkost&nny

Materidl S 355

Viyroba vaicovany

Barva |

Posudek rovinného a a

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [n?] 7,1200e-03

A, [m3], A: [m?] 4,5300e-03 | 4,5300e-03
AL [m¥/m], Ao [m3/m] 6,0705e-01 | 1,1385e+00
crucs [mm], czues [mm] 97 97
a [deg] 0,00

Iy [m#*], I: [m*] 2,9340e-05 | 2,9340e-05
iy [mm], iz [mm] 64 64
Weiy [mP], Wez [m?] 3,0300e-04 | 3,0300e-04
Weiy [m?], Weiz [m?] 4,1042e-04 | 4,1042e-04
Mgiy.+ [Nm], Mgiy.- [Nm] 1,46e+05|  1,46e+05
Mptz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,46e+05 1,46e+05
dy [mm], d: [mm] 0 0
L [m], I [m€] 5,8680e-05 | 4,4624e-40
By [mm], B: [mm] 0 0
Obrazek g

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Cast B: Staticky vypocet

7.4. Ptihradovy sloup — MSRR355.6x16.0

Prihradovy sloup

Typ MSRR355.6x16.0

Kéd tvaru 3 - Kruhové uzaviené prifezy

Typ tvaru Tenkosténny

Materidl 5355

\'yroba valcovany

Barva ]

Posudek rovinného a a

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 1,7100e-02

Ay [m?], Az [m?] 1,0867e-02 | 1,0867e-02
AL [m3/m], Ao [m*/m] 1,1200e+00 | 2,1337e+00
crucs [mm], czucs [mm] 178 178
a [deg] 0,00

Iy [m*], I [m*] 2,4660e-04 |  2,4660e-04
iv [mm], iz [mm] 120 120
Wey [m?], Waiz [m?] 1,3900e-03 | 1,3900e-03
Weiy [m?], Wpiz [m?] 1,8500e-03 | 1,8500e-03
Meiy.+ [Nm], Mgiy.- [Nm] 6,55¢+05|  6,55e+05
Moo [Nm], Mpiz.. [Nm] 6,55e+05 6,55e+05
dy [mm], d: [mm] 0 0
L [m#], T [m€] 4,9330e-04 | 6,5073e-39
By [mm], B: [mm] 0 0
Obrézek

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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7.5.

Diagonaly sloupi
Typ

Kéd tvaru

Typ tvaru

Material

\lyroba

Barva

Posudek rovnného
vzpéru y-y, Posudag
rovinného vipéru z-z
A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

MSRR168.3x11.0
Tenkosténny

S 355

valcovany

a

3 - Kruhové uzaviené prifezy

Diagonaly sloupti — MSRR168,3x11,0

5,4400e-03
3,4606e-03 | 3,4606e-03

A [m*/m], Ao [m?/m]

a [deg]

I; [m'], I [m]

iy [mim], iz [mm]
Wely [rrf], Wez [m?]
Wiy [M?], Weiz [m?]

dy [mm], d: [mm]
I [m*], Iw [m*]
By [mm], B: [mm]
Obrézek

cv.ucs [mm], czues [mm]

MeLy.+ [Nm], Mely.- [Nm]
Mgiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]

5,2900e-01] 9,8829e-01

84 84

0,00
1,6900e-05 | 1,6900e-05
56 56

2,0100e-04 | 2,0100e-04
2,7300e-04 | 2,7300e-04
9,68e+04 |  9,68e+04
9,68e+04 |  9,68e+04

0 0
3,3800e-05| 2,0067e-40
0 0

Bc. Ivan Selyvonenko
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7.6. Vaznice stfecha — IPE 270

Vaznice stiecha

Typ IPE270

Kéd tvaru 1 -1 prifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 355

Vyroba vélcovany

Barva ]

Posudek rovinného a b

vzpéru y-y, Posudek

rovnného vzpéru z-z

A [md] 4,5000e-03

Ay [m], Az [m?] 2,7706e-03 | 1,8266e-03
AL [n?/m], Ao [m¥/m] 1,0409e+00 | 1,0409e+00
cv.ucs [mm], cz.ues [mmi] 68 135
La [deq] 0,00

I, [m?], I: [m*] 5,7900e-05| 4,2000e-06
iy [mm], iz [mm] 112 30
Wey [m2], Weiz [m?] 4,2000e-04 |  6,2200e-05
Weiy [m?], Woiz [m?] 4,84002-04 | 9,7000e-05
Mpiy+ [Nm], Maly.- [Nm] 1,72e+05|  1,72e+05
Meiz+ [Nm], Mgtz [Nnij 3,44e+04 3,¢e+04
dy [mm], d: [mm] 0 i}
L [m*], Iw [m®] 1,5900e-07 | 7,0600e-08
By [mm], B: [mm] 0 0
Obrézek

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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7.7.  Stresni vaznik pristavba — IPE400

StFesni vaznik pristavh

Typ IPE400

Kod tvaru 1-1prifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 355

Vyroba vélcovany

Barva =]

Posudek rovinného a b

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

Am7 8,4500e-03

Ay [m7, Az [m?] 4,9303e-03 | 3,5197e-03

A [m3fm], Ao [m?m] 1,4666e+00 | 1,4666e+00

Crucs [mm], czucs [mm] 90 200

a [deg] 0,00

I, [m7, I: [m1 2,3130e-04 | 1,3180e-05

iy [mm], iz [mm] 165 39

Weey [m7, Waz [m?] 1,1600e-03 | 1,4600e-0%

W, M3, Waz [m 7] 1,3070e-C3 | 2,209000-04

Mty F&n‘j' Meiy- [hkﬂ] 4,69e+4L5 4,64& +05

Meiz+ INm], Mecz- [N] 3,13e+C4 | 3,13e+04

dy [(mm], d: [mni} 9 2

I [m"], In [m?) 5,1100e-07 | 4,9000e-07
0 0

Obrézek

Bc. Ivan Selyvonenko
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7.8.  Pruvlak ptistavba - IPE 450

Bc. Ivan Selyvonenko

Typ [PE450
Kdd tvaru 1 - I prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Materidl S 355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 9,8800e-03
A, [m?], Az [m?] 5,5856e-03 | 4,3051e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 1,6050e+00 | 1,6050e+00
cv.ues [mm], czucs [mm] 95 225
a [deg] 0,00
Iy [m*], I: [m*] 3,3740e-04 | 1,6760e-05
iy [mm], iz [mm] 185 41
Weiy [mP], Weiz [m?] 1,5000e-03 | 1,7600e-04
Woiy [m?], Weiz [m?] 1,7020e-03 | 2,7600e-04
Meiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 6,05e+05|  6,05e+05
Mgiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 9,81e+04 9,81e+04
dy [mm], d: [mm] 0 0
I [m*], Iw [m€] 6,6000e-07 | 7,9100e-07
| By [mm], B: [mm] 0 0
Obrazek
V4
] —
.
— |l —

Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021




Cést B:

DIPLOMOVA PRACE

Nazev préce: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu

Staticky vypocet

23

7.9. Stropnice pfistavba — IPE450

Kdd tvaru 1 -1 prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Materidl S 355
Vyroba valcovany
Barva a
Posudek rovnného a b
vzpéru y-y, Posude<
rovinného vrrpéru z-z
A D] 9,8800e-03
Ay [m?], A: [m?] 5,5856e-03 | 4,3051e-03
A [m?/m], Ao [m?/m] 1,6050e+00 | 1,6050e+00
cr.ucs [mm], czues [mm] 95 225
a [deg] 0,00
Iy [m*], I: [m*] 3,3740e-04 | 1,6760e-05
iy [mm], iz [mm] 185 41
Way [M?], Weiz [m?] 1,5000e-03 | 1,7600e-04
Waly [m?], Weiz [m?] 1,7020e-03 | 2,7600e-04
Maiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 6,05e+05|  6,05e+05
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 9,81e+04 9,81e+04
dy [mm], d: [mm] 0 0
L [m*], I [m®] 6,6900e-07 | 7,9100e-07
By [mm], B= [mm] 0 0
Obrézek

Z

s
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7.10. Sloup ptistavba — HEB 400

Sloup pristavba
Typ HEB400
Kéd tvaru 1-1 prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba vélcovany
Barva |
Posudek rovinného a b
vzpéru y-y, Posudek
rovnného vzpéru z-z
A [m?] 1,9780e-02
Ay [m?], A: [m?] 1,3871e-02 | 5,6483e-03
AL [m¥/m], Ao [m?/m] 1,9300e+00 | 1,9264e+00
cvr.ucs [mm], czues [mm] 150 200
a [deg] 0,00
Iy [m¢], I [m*] 5,7680e-04 | 1,0820e-04
iy [mm], & [mm] 171 74
Wy [P], Wez [m?] 2,8840e-03 | 7,2120e-04
Woiy [m7], Wois [im?] 3,2320e-03 | 1,1040e-03
Moiy+ [Nm], Maiy.- [Nm] 1,15e+06 1,15e+06
Mpiz- [Nm], Mpiz- [Nm] 3,92e+05|  3,52e+05
dy [mm], d: [mm] 0 0
L [m], T [mf] 3,5570e-06 | 3,8172e-06
By [mm], B: [mm] 0 0
Obrézek

z
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7.11. Trubka pro propojeni vaznic— MSSR 82,5x8,0

Typ

Kéd tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

Propojeni vaznic stiech

MSRR82.5x8.0

3 - Kruhové uzaviené priifezy

Tenkosténny
5355
vélcovany

a

Obrazek

Bc. Ivan Selyvonenko

A[n?] 1,8700e-03

Ay [m3], Az [m2] 1,1920e-03| 1,1920e-03
A, [m¥m}, Ao [m?/m] 2,5900e-01 | 4,6807e-01
crucs [mm], czues [inm] 41 41
a [deq] 0,00

1, [m#], I [m*] 1,3100e-06 | 1,3100e-06
iy [mm], iz [mm] 26 26
Wey [MP], Wez [m?] 3,1900e-05 | 3,1900e-05
Weiy [M°], Weiz [M°] 4,4600e-05| 4,4600e-05
Mty [NM], Moty [Nm] 1,58e+04 |  1,58e+04
Mgtz [Nm], Mpiz- [Nm] 1,58e+04 | 1,58e+04
dy [mm], d: [mm] 0 0
I [n*], T [m€] 2,6300e-06 | 2,1877e-42
Ey [mm], B: [mm] 0 0
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7.12. Sloupek ¢elni — MSRR 355,6x16,0

Sloupek celni HEA450

Typ HEA450

Kod tvaru 1-1priifez

Typ tvaru Tenkosténny

Materidl S 235

Vyroba valcovany

Barva | |

Posudek rovinného a b

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A[m3 1,7800e-02

Ay [m7, Az [m?] 1,2141e-02 | 5,2398e-03

A [m3m], Ao [m3m] 2,0100e+00 | 2,0104e+00

crucs [mm], czucss [mm] 150 220

af; 0,00

Iy [mf, Iz [m7] 6,3700e-04 | 9,4700e-05

iy [mm], iz [mm] 189 73

Weiy 7. Wez [m?] 2,9000e-C3 | 6,31002-04

Wary [m?], Waez fir 9 3,2167e-03 | 9,6667e-04

Mety+ INm], My [Nm] 7,56e+C5 7,56e+05

Meeze [Nm], Mpiz- [Nm] 2,27e+05 2,27e+05

dy [mm], d: [mm] 0 0

It [m 7], In [m?] 2,4400e-06 | 4,1476e-06
0 0

B\' [Illll], B= [I'I'ITI]
Obrazek

i

I
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Cast B: Staticky vypocet

7.13. Pazdik — SHS 200x200x8

Typ CFRHS200X200X8

Kéd tvaru 2 - Obdéinkové uzaviené prifezy

Typ tvaru Tenkosténny

Matenal 5355

Vyroba tvédfeny za studena

Barva js]

Posudek rovinného C <

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vrpéru z-z

£ [m2] 5,9240=-03

Ay [m], A: [m?] 2,9601e-03 | 2,9601e-03
A [m¥/m], Ao [m3/m] 7,6600e-01 | 1,4808e+00
cr.ucs fmm], czucs [mm] 100 100
a [deq] 0,00

Iy [m], I: [m*] 3,5662e-05 | 3,5662e-05
iy [mm], iz [mm] 78 78
Weiy [mP], Wez [m?] 3,5663¢-04 | 3,5663e-04
Woiy [m?], Woiz [m?] 4,2086e-04 | 4,2086e-04
Mo+ [NM], Mgy [Nm] 1,49¢+05|  1,49e+05
Mgtz [Nm], Mpiz- [Nm] 1,49e+05|  1,49e+05
dy [mm], d: [mm] 0 0
I [m?], T [m€] 5,8152e-05| 2,1333e-07
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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7.14. Pazdik celni — SHS220x220x10

PaZdik celni

Typ SHS220/220/10.0

Kéd tvaru 2 - Obdéinkové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny

Material 5355

Vyroba vélcovany

Barva

Posudek rovinného a

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [m?] 8,2900e-03
Ay [m7], A: [m?] 4,1454e-03
AL [méfin], o [m¥/m] 8,5400e-01
crucs [inm], czucs [mm] 110
o [deg] 0,00
L [m#], I: [m*] 6,0500e-05
iy [mm], iz [mm] 85
Waiy [MP], Wez [m?] 5,5000e-04
Wety [m?], Wetz [m?] 6,5000e-04
Mty [Nm], Mpiy- [Nm] 2,31e+05
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,31e+05
dy [mm], d: [mm] 0
L [m#], T [mé] 9,4730e-05
By [mm], B: [mm] 0
Obrézek 3

4,1454e-03
1,6369¢+00
110

6,0500e-05
85
5,5000e-04
6,5000e-04
2,31e+05
2,31e+05
0
4,2947e-07
0

Bc. Ivan Selyvonenko
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Cast B: Staticky vypocet

7.15. Sténové ztuzidlo — RO139.7x11

Sténové ztuzZidlo

Typ RO139.7X11

Kdd tvaru 3 - Kruhové uzaviené priffezy
Typtvaru Tenkosténny

Materidl S 355

Vyroba vélcovany

Barva

Posudek rovinného a a

vzpéru y-y, Posudek
roveného vzpéru z-z

A [me] 4,4500e-03

Ay [m2], A: [m2] 2,8314e-03 | 2,8314e-03
A [m3/m], Ao [m?/m] 4,3731e-01 | 8,0860e-01
Crucs [mm], czues [mm] 70 70
a [deg] 0,00

Iy [m*], I: [m*] 9,2800e-06 | 9,2800e-06
iy [mm], iz [mm] 46 46
Wey [mP], Wea [m?] 1,3300e-04 | 1,3300e-04
Wety [M2], Wiz [m?] 1,8220e-04 | 1,8220e-04
Meiy.+ [INm], Maiy.- [Nm] 6,48e+04 6,48e+04
Mgpiz+ [Nm], Mpiz- [Nmi] 6,48e+04 6,48e+04
dy [mm], d: [mm] 0 0
I [m#], Tw [m€] 1,8560e-05 | 3,0006e-41
By [mm], B: [mm] 0 0
Obrazek .

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Cast B: Staticky vypocet

7.16. Stresni ztuzidlo (dolni pas)- RO139,7x11,0

Stiedni ztuZidio DP

Typ RO139.7X11
Kod tvaru 3 - Kruhové uzaviené priifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Materidl S 355
Vyroba valcovany
Barva ]
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A[m2] 4,4500e-03
Ay [m3], A: [m2] 2,8314e-03 | 2,8314e-03
AL [m3/m], Ao [m3/m] 4,3781e-01 | 8,0860e-01
Cr.ucs[mm], Gzucs[mm] 70 70
a [deg] 0,00
I, [m#], Iz [m4] 9,2800e-06 | 9,2800e-06
iy [mm], iz [mm] 46 46
Way [m3], Waz [m3] 1,3300e-04 | 1,3300e-04
Wity [M?], Wiz [m3] 1,8220e-C4 | 1,8220e-04
MpLy.+ [NM], MpLy.- [Nm] 6,48e+04 | 6,48e+04
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 6,48e+(4 |  6,48e+04
d, [mm], d: [mmi] 0 0
It [m#], I, [m#] 1,8560e-05 | 3,0006e-41
By [mm], Bz [mm] Y 0
Obrézek

z

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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7.17. Stresni ztuzidlo (horni pas)- RO139,7x11,0

Stresni ztuZidlo HP

Typ RO139.7X11

Kéd tvaru 3 - Kruhové uzaviené priifezy

Typ tvaru Tenkosténny

Materidl S 355

Vyroba vélcovany

Barva |

Posudek rovinného a a

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 4,4500e-03

Ay [m?], Az [m?] 2,8314e-03 | 2,8314e-03
AL [méfin], Ao [m?/m] 4,3781e-01 | 8,0860e-01
Crues lmm], cz.ucs fmm] 70 70
a [deg] 0,00

I, [m#], I: [m*] 9,2800e-06 | 9,2800e-06
iy [mm], i [mm] 45 45
Wey [mP], Weiz [m?] 1,3300e-04 | 1,3300e-04
Woiy [mP], Wei: [m?] 1,8220e-04 | 1,8220e-04
Mgy« [Nm], Mowy.- [Nm] 6,48e+04 6,48e+04
Mpiz.» [Nm], Mpz- [Nm] 6,48e+04 6,48e+04
dy [mm], d: [mm] 0 0
It [ni*], Iw [m&] 1,8550e-05 | 3,0006e-41
fy [mm], Bz [mm] 0 0
Obrézek

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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N

C

Vazn

8.6.

B8] R3571 R2702 A2573% R2444 R2118 B218FR R1928 B1799 B16870 R1541 B1412 B1283 B31347
63630 B3520 82701 B2572 B2443 82314 B2185 B1927 B1798 B1669 B1540 B1411 B1282 B3344
83629  B3519 82700 B2571 82442 B2313 B2184 B1926 B1797 61668 81539 81410 81281 83345
83628 B3518 82699 82570 B2441 B2312 B2183 81925 B1796 B1667 B1538 81409 B1280 83346
83627 Ba517 82693 B2569 B2440 B231 B2182 81924 81795 B1666 81537 B1408 B1279 B3347
B3626  B3S16 82697 B2568 82439 82310 B2181 B1923 81794 81665 B1536 B1407 B1278 B3348
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Cast B: Staticky vypocet

8.7. Dolni pas vazniku

84241 111111111 1 11 6381 [ ERI
B348N\ /N /N /N /N | Y W NN o
B1338 T B1296 1

B1468 51455 Sttty

—_—————

B1554

BI72& 11111 11111111 |eiess [

B1984 B1941 Ba 7
6211g ' 82070

B2242 B2199 -
R
82500 55757 )
826280 [ [T 111 | GEIEEEERERER
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8.8. Horni pas vazniku

B1B385B1252 B1251 B1250 B1249 B1248 B12BV246B1245 31244 B1243 B1242 B1241B128) L5882

B1B3@2B1228B1227 B1226 B1225 B1224 B1238 B1237 31236 B1235 B1234 B1233B12XAEDS

B1B7S78137361372 B1371 B1370 B1369 B1383 BI3E2 BI381 B1380 51379 8137881 3BIBVE07

B1BOB0B1502 B1501 B1500 B1499 B1498 B1512 B1511 B1510 B1509 B1508 B1507815@980426

BIBIGSBI631B1630 B1620 B1625 B1627 Bi641 BI6A0 31629 B1628 B1637 B1636816EIB5855
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Cast B: Staticky vypocet

9.2. Reakce — globalni extrémy

Linedrni vypode:

Kombinace: MSli-Sadz B (aute)

Systém: Giobdlni

Exirém: Globalni

Vybér: Ve

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz M My M: ex ey
[kn] [kn] [kn] [kim] [kiim] [km] [mm] [mm]

Sn6/N310 MSU-Sada B 123,60 | -111,18| 1857,57| 47,25 67,55 1,69 25,4 36,4
(auto)/1

Sn50/N1460 |MSU-Sada B -104,30 34,53 1272,51 -14,83 -60,08 0,51 -11,7 -47,2
(auto)/2

Sn57/N1567 |MSU-Sada B 42,52 0,08 -714,13 -0,84 47,36 -0,28 1,2 -66,3
(auto)/3

Sn50/N1460 |MSU-Sada B -104,30 34,53 1272,51| -14,83| -60,08 051 -11,7| -47,2
(auto)/4

Sn14/N542 MSU-Sada B -129,97 -102,11 1190,32 43,95| -70,78 -2,08 36,9 -59,5
(auto)/s

Sn16/N545 MSU-Sada B 129,96 | -102,21 1189,61 44,03 70,87 2,10 37,0 59,6
(auto)/1

Sn15/N544 MSU-Sada B -49,71 -3,26 -604,58 11,99 -50,98 -2,16 -19,8 84,3
(auto)/1

Sn16/N545 MSU-Sada B 241 -28,59 234,56 13,02 -1,98 3,54 55,5 -8,4
(auto)/2

Iméno Kli€ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.15%ZS1 + 1.15%2S2 + 1.50%254 + 1.05%253 +
1.50*Z510

MSU-Sada B (auto)/2 1.15*2S1 + 1.15*252 + 0.75™ZS5 + 1.50"Z59 + 1.05"ZS3

MSU-Sada B (auto)/3 | 1.15%2S1 + 1.15%252 + 0.75*ZS5 + 1.50*ZS8

MSU-Sada B !auto)f*i 1.15%751 + 1.15%252 + 0.75%ZS5 + 1.50%259

MSU-Sada B (auto)/5 1.15%ZS1 + 1.15*752 + 1.50%7ZS4 + 1.50*7510

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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10.  VNITRNI SiLY

10.1. Vnitini sily na prutu-konce pruti, extrém dle prifezu

Linedrni vypodet

Kombinace: MSI1-53dz B (auto)
Soufadny systém: Hizvni
Extrém 10: Priifez

Vybén vie
Jméno dx Stav Priirez N \'M V: My My M:
[m] [kn] [kii] [kN]  [kim] [kNm] [khm]

B2344 |0,000 MSU-Sada B |Diagondly vazniku -1042,62 -0,06 -1,48 0,17 0,46 0,56
(auto)/1 - R0193.7X12.5

B1340 |0,000 MSU-Sada B |Diagondly vazniku -31,86 -7,75 1,04 -2,21 -0,77 6,51
(auto)/2 - R0193.7X12.5

B2605 |0,000 MSU-Sada B |Diagondly vazniku -129,85 3,20 10,01 -0,11 -9,20 -3,30
(auto)/2 - RO193.7X12.5

B2347 |0,000 MSU-Sada B |Diagondly vazniku -139,90 -0,74 11,02 -0,32 -10,15 0,34
(auto)/1 - RO193.7X12.5

B2335 |0,000 MSU-Sada B |Diagondly vazniku 72,44 -1,30 0,67| -3,73 1,48 8,96
(auto)/2 - RO193.7X12.5

B2325 |0,000 MSU-Sada B |Diagondly vazniku 72,30 1,30 0,67 3,73 1,48 -8,95
(auto)/2 - R0193.7X12.5

B2330 |2,000 MSU-Sada B |Diagondly vazniku -138,37 -0,74 -11,09 0,32| -11,94 -1,13
(auto)/1 - R0193.7X12.5

B2345 |0,000 MSU-Sada B |Diagondly vaznku 822,33 0,13 7,32 -0,22 12,58 -0,07
(auto)/1 - R0193.7X12.5

B2324 |5,335 MSU-Sada B |Diagondly vazniku -123,21 -2,68 -1,09 -2,10 0,44 | -15,78
(auto)/2 - RO193.7X12.5

B2336 |5,335 MSU-Sada B |Diagondly vazniku -123,37 2,68 -1,09 2,10 0,44 | 15,78
(auto)/2 - R0193.7X12.5

B381 0,000 MSU-Sada B |[Dolni pas vazniku - 0,13 -2,50 -6,94 2,10 -0,09 -0,86
(auto)/3 RO406.4X11

B2328 |29,950+ |MSU-Sada B |Dolni pas vaznku - | 3094,42 0,00 17,40 0,01 8,42 20,96
(auto)/1 RO406.4X11

B1296 |0,000 MSU-Sada B |Dolni pas vazniku - 1,04 -7,75 -31,86 6,51 -0,77 -2,21
(auto)/2 RO406.4X11

B2328 |1,200- MSU-Sada B |Dolni pds vaznku - 1,10 -0,18( -42,63 -0,03 47,08 -0,10

f oo (auto)/4 RO406.4X11

B2328 [41,050+ |MSU-Sada B |Dolni pas vazniku - 2877,71 -6,82 15,i5| -11,26 11,16 7,19
(autc)/2 RO406.4X11

B2328 [1,200+  MSU-Sada2 B |Dclni pds vaznka - 532,09 0,28 386,05 0,26 | -63,35 0,13
(aJtc)/4 RC406.4X11

B2328  |38,95C+ |MSU Sada 8 ' [Dolni pds vaznkuy - 2075,86 -2,57 0,11 7,42 36,68 1547

(auto)/4 RO406.4X11
B2328 |18,450+ |MSU-Sada B |Dolini pas vazniku - 2877,37 6,83 1576 11,28 12,24 | -30,36
(auto)/2 RO406.4X11

B2328 |29,950- |MSU-Sada B |Dolni pds vaznku - 3040,77 2,99 -17,47 8,76 8,86 | 22,44
(auto)/2 RO406.4X11

B2544 1,500- MSU-Sada B |Horni pas vaznku - | -3006,97 -20,94 4,31 1,19 19,46 -1,04
(auto)/2 RO406.4X11

B2200 0,000 MSU-Sada B |Horni pds vazniku - 200,15 -32,80 45,26 4,23 4,03 3,65
(auto)/1 RO406.4X11

B2587 0,000 MSU-Sada B |Horni pds vazniku - 134,32 -47,69 43,35 1,19 4,82 3,42
(auto)/2 RO406.4X11

B2587 0,000 MSU-Sada B |Homi pds vaznku - 134,32 -47,69 43,35 1,19 4,82 3,42
(auto)/2 RO406.4X11

B2665 (0,000 MSU-Sada B |Horni pds vazniku - 132,87 47,61 45,36 -1,02 -58,68 | -54,47
(auto)/2 RO406.4X11

B2406 1,897 MSU-Sada B |Homi pds vaznku - 87,13 5,94 -55,29 -2,83 -75,91 3,97
(auto)/1 RO406.4X11

B1238 3,000+ MSU-Sada B |Horni pas vaznku - -2661,16 -15,04 -27,30| -39,60 48,37 25,22

(auto)/2 RO406.4X11
B1237 |3,000- MSU-Sada B [Horni pds vazniku - | -2661,18 15,39 27,30| 39,62 48,37 | 26,09
(auto)/2 R0O406.4X11

B2408 (0,000 MSU-Sada B |Homni pds vaznku - 88,41 -5,93 55,34 2,84 -76,05 3,96
(auto)/1 RO406.4X11
B1238 |3,000- MSU-Sada B |Horni pds vazniku - -2644,10 15,53 27,36 4,87 48,43 25,79

(auto)/2 RO406.4X11
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B2666 |0,000 MSU-Sada B |Hormni pds vazniku - 109,24 38,35 50,67 -2,07 -69,71 | -54,92
(auto)/2 RO406.4X11
B2542 |5,756 MSU-Sada B |Horni pas vaznku - | -2920,80 21,80 13,24 | -13,17 26,56 | 31,59
(auto)/1 RO406.4X11
B2609 |0,360- |MSU-Sada B |Phihradovy sloup - 714,68 0,08] =<252| -0,28 32,06 -0,81
(auto)/S MSRR355.6x16.0
B296 0,000 MSU-Sada B |Pfihradovy sloup - | -1857,57| -111,18]| -123,60 1,69 67,55 | 47,25
(auto)/2 MSRR355.6x16.0
52477 |C,000 MSU-Sada B |Frihradovy sloup - | 127251 34,53 10430 0,51 60,081 -14,83
(autc)/s MSRR355.6x.6.0
B1319 |[12,960- MSU-Sadz B |Prhradowy skoup - 859,55 8,88 | -179,70| 12,53 52,83 2,61
|{autc)/2 MSRR355.6%.6.0
Bi3i7 12,960+ |MSU-Sada B |Phihraduvy sloup - 875,05 8,98 | 175,67 | -12,66| -52,82 2,64

2No ik L3 Hrure

A 4 (] () (l

(auto)/1 MSRR355.6x16.0

3296 11,560~ MSU-Sada B [Ffhraduvy shoup - -18,60 -0,46 40,98 -18,51; -124,55 0,79

| (autc)/7 MSRR355.6x.6.0

Bi218 [11,56C+ [MSU-Sada B |Pfinradevy sboup - -21,16 4,22 41,12 19,08| -12532) -2,03
{auto)/6 MSRR355.6x16.0

B2477 [11,560+ [MSU-Sada B |Pfihradovy sloup - -17,98 6,88 48,16 0,00| -140,99 7,36
(auto)/8 MSRR355.6x16.0

B2479 |11,560+ |MSU-Sada B |Prihradovy sloup - -17,98 6,84 48,16 0,00 140,99 7,29
(auto)/8 MSRR355.6x16.0

B2477 |0,000 MSU-Sada B |Prihradovy sloup - -1272,51 34,53 104,30 0,51 60,08 | -14,83
(auto)/9 MSRR355.6x16.0

B1354 [2,052 MSU-Sada B [Diagondly sloupl - [ -307,16 4,54 581 -1,33 -5,01 4,20
(auto)/1 MSRR168.3x11.0

B1352 [0,000 MSU-Sada B [Diagondly sloupd - 206,80 0,25 1,49 -0,15 -1,90|  -0,03
(auto)/2 MSRR168.3x11.0

B1328 |0,000 MSU-Sada B |Diagonaly sloupd - 58,56 -5,63 -6,60 0,62 4,94 5,61
(auto)/2 MSRR168.3x11.0

B319  |0,000 MSU-Sada B |Diagonaly sloupd - -2,99 1,06 10,15 0,09 4,86 2,01
(auto)/10 MSRR168.3x11.0

B1354 |0,000 MSU-Sada B [Diagondly sloupd - -306,49 4,54 5,09 -1,33 617 511
(auto)/2 MSRR168.3x11.0

B1345 [0,000 MSU-Sada B [Diagondly sloupd - 92,03 2,26 6,33 1,51 4,93 3,77
(auto)/11 MSRR168.3x11.0

B2498 [1,500 MSU-Sada B [Diagondly sloupd - 41,45 1,46| -15,31| -0,08| -14,46 0,84
(auto)/11 MSRR168.3x11.0

8319 1,500 MSU-Sada B |Diagondly sloupd - -2,99 1,06 9,52 0,09 9,90 3,61
(auto)/10 MSRR168.3x11.0

B1337 |0,000 MSU-Sada B |Diagondly sloupd - 58,72 5,73 6,60| -0,60 4,95 -5,70
(auto)/2 MSRR168.3x11.0

B2525 |0,000 MSU-Sada B [PaZdik - -192,78 0,01 1,47 -0,18 0,00 0,00
(auto)/12 CFRHS200X200X8

B1364 [4,350+ |MS(-Sada B |Paidk - 256,73 0,00 291 -0132 2,73 -0,01
(auto)/2 CFRHS200X200X8

B3808 |0,000 MSU-Sada B |PaZdk - 69,19| -17,75 1,42 0,11 0,00 0,00
(auto)/8 CFRHS200X200X8

B2807 |C,000 MSU-Sada B |PaZdk - 59,31 17,75 1,42] -0,11 0,00 0,00
(aute)/8 CFRHSZ00X200X8

83642 |v,700 MSU-Sada B [Paidik - 14,14 0,00 -6,63 0,08 0,00 0,09
(autc)/13 CFRHS200X200%8

R3642 [0,000 MsU-Sada B |Fazdik - 14,14 0,00 6,63 0,08 0,00 0,00
(auto)/13 CFRHS200X200X8

B4547 |0,000 MSU-Sada B |Paidk - -3,37 -16,18 2,17| -3,65 0,00 0,00
(auto)/6 CFRHS200X200X8

B3635 |0,000 MSU-Sada B |PaZdik - 26,54 -13,51 3,99 2,95 0,00 0,00
(auto)/14 CFRHS200X200X8

B3635 |0,000 MSU-Sada B |Paidk - 26,54 -13,51 3,99 2,95 0,00 0,00
(auto)/14 | CFRHS200X200X8

B4555 |8,700 MSU-Sada B [Paidik - 228,78 -0,02 3,79 0,14 -8,44| -0,08
(auto)/15 | CFRHS200X200X8

B3642 [4,350 MSU-Sada B [Paidik - 14,14 0,00 0,00 0,08 14,41 0,00
(auto)/13 _ [CFRHS200X200x8

B3808 [4,350- |MSU-Sada B |[Paidk - 69,19 0,00 -2,56 0,11 2,47 | -38,61
(auto)/8 CFRHS200X200X8

B3807 [4,350- |MSU-Sada B |Pazdk - 69,31 0,00 2,56 -0,11 2,47 | 38,61
(auto)/8 CFRHS200X200X8

B1384 [0,000 MSU-Sada B |Vaznice stfecha - -145,66 0,07 6,80 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 IPE270
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B2675 |4,350+ |MSU-Sada B |Vaznice strecha - 253,77 0,25 0,22 0,00 3240 -1,09
(auto)/1 IPE270

B2829 [4,350+ |MSU-Sada B |Vaznice stfecha - 217,06 -0,43 0,27 0,00 34,83 0,95
(auto)/16 IPE270

B2829 [0,000 MSU-Sada B |Vaznice stiecha - 217,06 0,43 26,14 000 -21,94] -0,92
(auto)/17 _ |IPE270

B1398 [8,700 MSU-Sada B |Vaznice strecha - 45,38 0,00 -29,80 0,00 -3530 0,00
(auto)/2 IPE270

B2559 |0,000 MSU-Sada B |Vaznice stiecha - 51,73 0,00 26,92 0,00 -19,36 0,00
(auto)/17 __ |IPE270

B3496 |4,785 MSU-Sada B |Vaznice stiecha - 4,62 0,12 -1,72| -0,02 38,72 -0,46
(auto)/1 IPE270

B3518 [0,000 MSU-Sada B |Vaznice stfecha - 4,57 0,12 18,06| 0,02 0,00 0,00
(auto)/1 IPE270

B2561 |8,700 MSU-Sada B |Vaznice strecha - 45,03 0,01 -29,55 000 -3531] -0,04
(auto)/2 IPE270

B1400 ([4,350+ |MSU-Sada B |[Vaznice stfecha - 48,02 0,03 -n,89 000 59,77] -0,13

e [ (autc)/2 IPE270 N[

B2679 |4,350+  MSU-Sada B |Vaznice stfecha - 6,65 0,30 0,88 0,60 37,30 -1,29

- (autc)/1 IPE270 e :

02608  [4,350+ |MSU-Sada B |Vaznice stfecha - 6,61 -0,30 0,58 0,00 37,30 1,29

Priifez

[y |

(auto)/1 IPE270

34272 [4,517 MSU-Sada B |Stiesni ztuZidio HP -485,77 0,00 0,89 0,44 | c,00 0,00

i (autc)/1 - R0139.7X11

B4252 0,000 MSU-Szda B |Stiesni ztuiidio HP 172,85 0,06 0,93 0,77 0,06 0,00
{auto)/1 - RO139.7X11

B2726 5,284 MSU-Sada B |Stfedni ztuidio HP -124,57 0,00 -1,22 -0,40 0,00 0,00
(auto)/18 - RO139.7X11

B2726 (0,000 MSU-Sada B |Stfesni ztuZidlo HP -124,58 0,00 1,22 -0,40 0,00 0,00
(auto)/18 - R0139.7X11

B4313 0,000 MSU-Sada B |Stiesni ztuZidio HP -291,74 0,00 0,89 -1,64 0,00 0,00
(auto)/2 - R0139.7X11

B4307 0,000 MSU-Sada B |Stfedni ztufidio HP -291,86 0,00 0,89 1,64 0,00 0,00
(auto)/2 - R0139.7X11

B2790 |2,642 MSU-Sada B |Stfeéni ztuZidio HP -122,38 0,36 0,00 0,26 1,61 -0,01
(auto)/18 - R0O139.7X11

B4262 4,746 MSU-Sada B |Stfesni ztuZidio HP -12,30 -1,19 -0,93 -0,93 0,00 -3,22
(auto)/2 - RO139.7X11

B4257 4,746 MSU-Sada B |Stfesni ztuZidio HP -12,10 1,19 -0,93 0,94 0,00 3,22
(auto)/2 - R0139.7X11

B2874 |0,000 MSU-Sada B |Strfeéni ztuZidio DP -10,34 0,00 4,01 -0,05 0,00 0,00
(auto)/2 - R0O139.7X11

B2876 (0,000 MSU-Sada B |Stfesni ztuZidio DP 11,70 0,00 4,01 0,00 0,00 0,00
(auto)/17 - RO139.7X11

B2855 8,700 MSU-Sada B |Stfesni ztuZidio DP -0,60 0,00 -4,71 -0,04 0,00 0,00
(auto)/18 - R0139.7X11

B2855 |0,000 MSU-Sada B |Stfesni ztuZidio DP -0,60 0,00 4,71 -0,04 0,00 0,00
(auto)/18 - R0O139.7X11

B2855 (0,000 MSU-Sada B |Stiesni ztuZidio DP -1,03 0,00 4,01 -0,16 0,00 0,00
(auto)/19 - R0O139.7X11

B2856 (0,000 MSU-Sada B |Stfesni ztuZidio DP -1,02 0,00 4,01 0,16 0,00 0,00
(auto)/19 - R0139.7X11

B2855 4,350 MSU-Sada B | Stieéni ztuZidlo DP -0,60 0,00 0,00 -0,04 10,25 0,00
(auto)/18 -R0O139.7X11

B2885 |0,360- MSU-Sada B |Sloupek Celni 71,28 42,13 51,06 0,00 18,38 | -15,17
(auto)/14 HEA450 - HEA450

B2886  |C,000 MSU-Sada B ' |Sloupek elni -204,73 -47,37 42,04 0,00 0,00 0,00
(aute)/29 HEA450 - HEA450

82885 - [C, 00U MSU-Sada B |Sloupek éeini -198,39 45,77 31,98 0,00 0,00 0,09
(astc)/9 HEA450 - HEA450

R2899 (0,000 MSU-Sada B | Sloupek celni -/,00 0,00 -68,30 0,00 204,90 i35
(auto)/2 HEA450 - HEA450

B2886 [0,360+ |[MSU-Sada B [Sloupek elni -150,27 5,05 42,04 -0,08 15,21 | -17,05
(auto)/5 HEA450 - HEA450

B2886 |13,250+ |MSU-Sada B [Sloupek celni -5,88 -0,27 40,64 0,11| 182,84 0,23
(auto)/14 HEA450 - HEA450

B2880 [13,250+ |MSU-Sada B |Sloupek elnf -52,04 25,30 194,28 0,00] -145,81| -6,44
(auto)/1 HEA450 - HEA450
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B2889 |8,760+ |MSU-Sada B |Sloupek Zelni -28,40 -0,40 -27,61 0,00 309,61 0,46
(auto)/7 HEA450 - HEA450

B2879 |15,050 |MSU-Sada B [Sloupek elni 49,44 25,92 194,27 0,00 204,58 -39,91
(auto)/2 HEA450 - HEA450

B2880 [15,050 |MSU-Sada B [Sloupek elni 49,21 25,30 194,28 0,00 203,90 39,10
(auto)/2 HEA450 - HEA450

B3444 [0,303 MSU-Sada B | Stfedni vaznik -59,79 12,64| -28,05| -0,16] -25,83| -0,25
(auto)/6 pristavba - IPE400

B3024 |1,060 MSU-Sada B |Stfesni vaznk 57,95 0,08 42,92 0,01 -63,30 -0,17
(auto)/2 pristavba - IPE400

B3020 |0,000 MSU-Sada B |Stfedni vaznik -31,51| -262,57 -38,22 0,31 -29,69 79,49
(auto)/2 pristavba - IPE400

B2897 |0,000 MSU-Sada B | Stfedni vaznk 30,90 262,36 38,30 -0,31 40,50 | -0,04
(auto)/2 pristavba - IPE400

B3435 |0,352 MSU-Sada B | Stfedni vaznik 43,80 -0,70| -93,64 0,00 -104,84 1,01
(auto)/2 pristavba - IPE400

B3426 |0,000 MSU-Sada B | Stfedni vaznk 43,81 0,71 93,64 0,00 -104,84 1,01
(auto)/2 pristavba - IPE400

B3015 |0,000 MSU-Sada B | Stfedni vaznk -5,09 31,19 -12,87| -0,74 7,29 8,34
(auto)/6 piistavba - IPE400

B3428 [0,000 MSU-Sada B | Stfedni vaznk 46,66 76,00 74,63 0,47 7379 -0,13
(auto)/2 pristavba - IPE400

B3448 [1,060 MSU-Sada B | Stfednivaznk 49,94 0,37 8548 -0,02] -127,23 0,11
(auto)/1 pristavba - IPE400

B3446 |C,U00 MSU-Sada B | Stfedni vaznik 39,11 2,14 09| 0,02 74,66 3,99

By o (autc)/1 piistavha - IFE400 |

B3558 |1,060 MSU-Sada B | |Stiednivazrik 15,23 -22,40 3,16 0,63 0,021 -17,45

[ 1(3ate)/10 piistavba_- IFE400 ) %

£3019 [1,212  [MSU-Sada B [Stfednivaznik 46,72 76,721 31,65 -0,01 28,52 | 79,49

Priifez

(auto)/2 pristavba_- IPE400

33391 2,000 MSU-Sada D |Paidik Celni - -51,00 1,00 -17,61 121 C,00 0,00

i (autc)/21 SHS5220/222/10.0

B3291 [4.175+ |MSU-Sada B [Paidik cein’ - 48,26 1,91 -0,01 1,15 -36,6% -1,53
{auto)/22 SHS220/220/10.0

B3392 8,350 MSU-Sada B |Paidik celni - -0,43 -6,19 0,00 -0,02 0,00 0,00
(auto)/18 SHS5220/220/10.0

B3392 0,000 MSU-Sada B |Paidik Celni - -0,43 6,19 0,00 -0,02 0,00 0,00
(auto)/18 SHS220/220/10.0

B3388 |0,000 MSU-Sada B |Paidik celni - -15,32 523| -24,28 -6,72 0,00 0,00
(auto)/23 SHS220/220/10.0

B3388 [8,300 MSU-Sada B |Paidik Celni - -15,32 -5,23 24,28 -6,72 0,00 0,00
(auto)/23 SHS220/220/10.0

B3411 0,000 MSU-Sada B |Paidik celni - 0,76 5,23 -20,85 -8,82 0,00 0,00
(auto)/9 SHS5220/220/10.0

B3404 0,000 MSU-Sada B |Paidik Celni - 0,35 5,23 -20,85 8,53 0,00 0,00
(auto)/S SHS220/220/10.0

B3388 3,932 MSU-Sada B |Paidik Celni - -15,32 0,28 -1,28 -6,72 -50,24 10,82
(auto)/23 SHS220/220/10.0

B3399 [4,175- [MSU-Sada B |Paidk celni- 3,21 -1,95 0,00 0,03 0,01 -1,76
(auto)/17 SHS220/220/10.0

B3399 |4,175- MSU-Sada B |Paidik Celni - -19,39 -2,29 0,47 -2,11 -20,08 -2,04
(auto)/24 SHS220/220/10.0

B3392 4,395 MSU-Sada B |Paidik celni - -0,43 -0,33 0,00 -0,02 0,00 12,89
(auto)/18 SHS5220/220/10.0

B3414 0,000 MSU-Sada B |Sloup pristavba - -1165,09 -1,20 -0,12 0,00 0,00 0,00
(auto)/25 HEB400

B3530 [16,210 |[MSU-Sada B [Sloup pfistavba - 13,50 -6,79 -28,17 -0,02 -0,44 -7,30
(auto)/8 HEB400

B3527 0,000 MSU-Sada B | Sloup pfistavba - -1011,09 -97,12 -19,48 0,00 0,00 0,00
(auto)/20 HEB400

B3526 (0,000 MSU-Sada B |Sloup pfistavba - -1014,50 98,85 -25,46 0,00 0,00 0,00
(auto)/6 HEB400

B3523 13,250+ |MSU-Sada B [Sloup piistavba - -35,08 17,54 -37,54 0,96 11,13 -8,38
(auto)/6 HEB400

B2413 13,250+ |[MSU-Sada B |Sloup pristavba - -50,24 23,02 81,26 0,29 -88,36 -3,66
(3utc)/25 HEB400
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B3523 11,260- MSU-Sada B8 |Skup pristavba - 30,90 25,09 -3,52 -0,57 -19,41 | -33,97
(autc)/27 HEB400
R3523 11,160+ |MSU-Sada B |Sloup pristavba - -28,80 11,17 2,61 1,00 4,76 | -28,25
(auto)/7 HEB400
B3524 7,560- MSU-Sada B |Sloup pfistavba - -616,34 -8,07 -12,37 -0,05| -162,35| -13,28
(auto)/20 HEB400
B3527 7,560- MSU-Sada B |Sloup pfistavba - -489,03 16,13 10,18 0,00 121,26 28,33
(auto)/3 HEB400
B3413 3,960+ MSU-Sada B |Sloup pfistavba - 451,05 53,63 4,76 0,06 1,48 | -88,00
(auto)/28 HEB400
B3412 3,960+ MSU-Sada B |Sloup pfistavba - 451,07 -53,64 4,76 -0,06 1,48 | 88,01
(auto)/28 HEB400
B3869 0,000 MSU-Sada B Propojeni vaznic -228,83 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 stiechy -
MSRR82.5x8.0
B4229 0,000 MSU-Sada B |Propojeni vaznic 12,52 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
(auto)/29 stiechy -
MSRR82.5x8.0
B4436 2,075 MSU-Sada B |Propojeni vaznic 0,00 0,00 -9,52 0,00 0,00 0,00
(auto)/18 stfechy -
MSRR82.5x8.0
B4436 0,000 MSU-Sada B |Propojeni vaznic 0,00 0,00 9,52 0,00 0,00 0,00
(auto)/18 stfechy -
MSRR82.5x8.0
B3930 0,000 MSU-Sada B |Propojeni vaznic -112,98 0,00 0,16 -0,34 0,00 0,00
(auto)/1 stiechy -
MSRRB82.5x8.0
B3937 0,000 MSU-Sada B |Propojeni vaznic -113,02 0,00 0,16 0,34 0,00 0,00
(auto)/1 stfechy -
MSRR82.5x8.0
B4436 1,037 MSU-Sada B |Propojeni vaznic 0,00 0,00 0,00 0,00 4,94 0,00
(auto)/18 stiechy -
MSRR82.5x8.0
B4328 |6,252 MSU-Sada B |Sténové ztuZidlo - -238,98 0,00 -0,86 0,01 0,00 0,00
{auto)/1 R0139.7X11
B4327 b,252 MSU-Sada B |SténoveztuZdio - 227,45 0,00 -0,86 0,93 0,00 0,02
P (autc)/1 RO138.7X11
B4347 5,513 MSU-Sada B |Stinovéztuzdio - 33,72 0,16 -1,06 -0,66 -1,11 0,35
(autc)/30 RO129.7X11

B4558  (C,000 |MSU-Sada R | |Sténové ztudidlo - 27,88 0,00 1,86 0,77 0,00 0.00
(autc)f9 RO135.7X11

B4557 C,000 MSU-S3dz B |Sténovéztiidlo - -37,54 0,00 0,86 0,79 2,00 0,00
{autc)/6 RO136.7Xi1

B4349 |0,000 MSU-Sada B |Sténové ztudidio - -53,78 o,01 i,49 -0,27 -2,67 0,07

(auto)/31 RO139.7X11
B4554 |3,150  |MSU-Sada B |Stenové ztuiidlo - 9,81 0,00 0,00 0,02 1,64 0,00
(auto)/18 RO139.7X11
B4343 |5,922 |MSU-Sada B |Stanové ztuzidio
(auto)/14 _ [RO139.7x11
B4344 |5,922  |MSU-Sada B |Sténové ztuiidio - 43,01 0,77 0,77 0,31 0,60| 4,82
(auto)/s RO139.7X11
B4500 |0,000 |MSU-Sada B |Praviak pristavba
(auto)/14 _ |IPE450
B4398 |0,000 |MSU-Sada B |Praviak pristavba
(auto)/6 IPE450
B4497 (0,000 |MSU-Sada B |Praviak pristavba
(auto)/7 IPE450
B4394 |0,000 |MSU-Sada B |Praviak pristavba - 21,58 2,01| 139,53| -0,01| -256,18 3,00
(auto)/32 IPE450

-50,50 -0,79 -0,79 -0,08 0,86 | -4,55

i

-38,25 -8,55 54,23 0,05 -91,36 9,29

129,02 -8,58 54,88 0,03 91,54 9,78

-5,53 -9,83 51,59 -0,02 -66,03 0,89

B4449 |5,212- MSU-Sada B |Priviak pfistavba - -11,44 1,45 8,84 -0,05 5,25 -5,52
(auto)/9 IPE450

B4387 8,300 MSU-Sada B |Priiviak pfistavba - 21,59 511 | -139,57 0,02 | -256,33 6,91
(auto)/33 IPE450

B4387 [4,150+ MSU-Sada B |Priiviak pristavba - 21,59 2,25 -57,85 0,02 153,32 -8,37

(auto)/33 IPE450
B4438 [4,150- |MSU-Sada B |Priiviak pristavba
(auto)/9 IPE450

9,05 -0,88 15,60 0,01 69,37 | -14,36

B4395 |8,300 MSU-Sada B |Priviak pfistavba - 14,33 13,00| -107,96 0,03| -191,78| 12,89
(a ugo)[ 14 IPE450

B4518 |0,000 MSU-Sada B |Stropnice pfistavba -9,94 0,00 61,01 0,00 0,00 0,00
(auto)/8 - IPE450
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B4517 |0,000 MSU-Sada B |Stropnice piistavba 13,93 0,00 36,99 0,00 0,00 0,00
(auto)/9 - IPE450

B4505 |8,700 MSU-Sada B |Stropnice pfistavba 7,57 -12,12| -58,43 0,00 0,00 0,00
(auto)/34 | |- IPE450

84505 |G,000 MSU-Sada B | Stropnice piistavba 7,57 12,12 58,43 0,00 0,00 0,00
(autc)/34 | |- IPE4S0

84427 |€,700 MSU-Sada B |Stroprice pristavba 1,22 0,08] -82,i4 0,00 0,00 0,00

| |1 l(autcyss__ |-1Ipe4su S _

B4404 0,000 MSU-Sada B |Stropnice piistavba 3,16 2,25| 82,14 0,00 0,00 0,00
(auto)/33 - IPE450

B4431 |0,000 MSU-Sada B |Stropnice piistavba 2,06 0,00 78,10 -0,01 0,00 0,00
(auto)/35 |- IPE450

B4433 |0,000 MSU-Sada B |Stropnice pfistavba 1,99 0,00 78,10 0,01 0,00 0,00
(auto)/36 |- IPE450

B4404 4,350+ |MSU-Sada B |Stropnice piistavba 3,16 0,98 4,04 0,00 187,46 4,26
(auto)/36 - IPE450

B4427 |4,350- |MSU-Sada B |Stropnice pristavba 3,25 5,50 4,04 0,00 160,64 | -23,94
(auto)/27 - IPE450

B4404 [4,350- |MSU-Sada B |Stropnice piistavba -3,25 5,50 4,04 0,00| 160,64 23,94
(auto)/27 |- IPE450
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Cast B: Staticky vypocet

11.  MEZNi STAV UNOSNOSTI

Porovnani vysledk( ze softwaru SCIA Engineer a ru¢niho vypoctu bude provedeno pro vybrané prvky.

Ostatni posudky a posudky pro dal$i kombinace bude uvedeno v Pfiloze.

11.1. Vaznik - horni pas RO 406,4x11,0

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni piioha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B2544 [1,500 / 6,001 m _[RO406.4X11 [S 355 [MSU-Sada B (auto) [0,79 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%Z51 + 1.15%252 + 1.50*7Z54 +
1.05*ZS3 + 1.50*Z510

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 1,500 m

Osova sia MNed -3006,57 kN
Smvkova sia Vyed [-20,94 kN
Smykovd sia Veed (4,31 KN
Krouceni Ted 1,19 kNm
Ohybovy moment  |Myed 19,46 kNm
Ohybovy moment  [Mzed [-1,04 kiNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &anku 5.5.2
Klasifkace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 3

Trida 3 limit  Trida

[1
406 11 36,95 133,10 46,34 59,58 2

Priifez je Kasifikovan tfidou 2

< 50¢?

~ |

406,4

<50-0,813% = 36,95 < 33,1

_[ms_ e .
N I A KT

Trida prlrezu- 2
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Cast B: Staticky vypocet

POSOUZENI TLAK

Nga  Nga 3006,97 —
Nera ~A-f, 13,7-1073-355-103 <1 |
Yumo 1,0

POSOUZENI OHYB My

Myra _ _Mypa _ 19,46 = 0,031< 1,0 — VYHOVUJE
Myra Wpiyfy  1,719-1073-355-10% = ™ = J
Yumo 1,0

POSOUZENI OHYB M:

Vara _ _Mebd__ s = 0,002< 1,0 — VYHOVUJE
Myra Wy, fy  L,719-1077 355108 " 0-= "
Vo 1,0

POSOUZENI SMYK Vv

Vy £d Vy Ed 20,94
= - - - =0,01< 1,0 — VYHOVUJE
Voiyra  Ayy - f,/V3  8722-1073-355-103 /3
Yuo 1,0

POSOUZENi KOMBINACE N+M+V

Navrhova hodnota smykové sily Ved je mensi nez 50% navrhové plastické smykové Unosnosti
Vply,Rd = lze v kombinaci zanedbat.

— L _(1-0616) _
Myyra = MpLyra *Tg5, = 61051 - - =" = 342,428 kNm
My yra = 342,428 KNm < My, rq = 610,51kNm
N 3006,97
n=—=%= = 0,62

Npra 48635

o = 24 _ 200137
V7T o T 3,1415

=0,00872 m?

Nea , Myga , Mpa _ 300697 = 1946 117
Nrg  Mypq  Mygrq 48635 ' 342,428 ' 342,428

= 0,69< 1,0 — VYHOVU]JE

POSUDEK STABILITY
Vzpér:
Vzpérné délky: Lery=L - ky=6000 - 1,0 =6000 mm

Ler,z=L-k,=6000 - 1,0 =6000 mm
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Cast B: Staticky vypocet

Kriticka (Eulerova) sila:

E'lL 21010%-267,2:107°

Ncm, =12 ﬁ = 172 - 2 = 15382,51kN
. . 6. . -6

Ncr,z — 2. Ely _ 2. 21010%-267,2:107° _ 15382,51kN

2 2
Ltr,z 6

Pomérna stihlost:

A 13,7-1073-355-103 o v .
Ay = /N y _ \/ = 0,562 > kfivka vzpérné pevnostia
cry

15382,51

Af, 13,7:1073:355-103 - o .
A, = = = 0,562 > kfivka vzpérné pevnosti a
Nerz 15382,51

Soucinitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.2
Xy = 0,902

Xz = 0,902

X = min {xy, Xz} = min {0,902; 0,902; } = 0,902

Navrhova vzpérna inosnost tlaceného prutu

N Xz'A'fy _ 0902:13,7-1072-355-103
b,Rd = =

YM1 1,0

= 4386,87kN

Posouzeni na vzpér

Ngq _ 2997,09
Npra  4386,87

=0683 < 10 VYHOVUJE

Posouzeni klopeni:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 — prlfez kruhova trubka neni nachylna ke klopeni

Ohyb a osovy tlak:

Ngq Tk My ga+AMy Eq k MzEatAMzEd 1
Xy'NRk YY  XLT'My Rk yz M, Rk
YM1 YM1 YM1

Ngq K My ga+AMyEq Tk MzEatAMzEd 1
Xz NRpg zy  XLT'My Rk zz My Rk
YM1 YM1 YM1

Nre = A - f, = 13,7-103 - 355-10% = 4863,5 kN

My,rk= Woy - fy= 1,719-10° - 355.10% = 610,245 kNm
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Mgk = Wi, - fy = 1,719-103 - 355-10% = 610,245 kNm

vvvvv

(symetricky prarez = 0), jinak O

N 3006,97
kyy = Cmy - (1 +(y—02) 5 5§k> = 0,90 - <1 + (0,562 — 0,2) W) =

1,0

YM1
1,123 < Cpy - (1 +0,8- Xﬁﬁ;) = 0,90 - (1 +0,8 %) = 1,393
TV L0

-k,, = 0,6-1,585 = 0,951

=0,6
0,11, Ngg 0,1:0,562  3006,97 01
"XzNgk | — 1- "ooasesz | = 0,946 > | 1— )
" CmLr—0,25 0972-025 0278632 Cmur—0,25

YM1

NEgg 3006,97
=|1- o5 = 0,905
Xz’NRk > ( 0,972—0,25 Rt ’

YM1

Ky = Coy <1 + (21, — 0,6) - &4 ) = 0,81 -(1 +(2-0,562—0,6) %) =

Xz'NRk
YM1 1,0

1,1 < Cpyp - (1 +1,4 - Ed ) = 081" <1 + 1,4 %) = 1,585

Xz'NRk
YM1 1,0

(podle CSN EN 1993-1-1 tab. B.3)
Cmit=0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,93=0,972
Cmy =0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,75=0,90
Cm:=0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,52=0,81

(kyy = 1,123, kyz = 0,951, kzy = 0,946, kzz= 1,585 p0d|e CSN EN 1993-1-1 tab. B.l, B.2)

3006,97 19,46 + 0 1,04
0948632 T 112375761051 T 09151057 = 0809
10 10 10
3006,97 19,46 + 0 1,04
0048632 T 094615761051 T 1°8° 51051 = 083
1,0 10 10

0,80 < 1,0 VYHOVUJE

0,83 < 1,0 VYHOVUJE
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11.2. Vaznik — dolni pas RO 406,4x11,0

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni piloha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B2328 [29,950 / 64,700 m [RO406.4X11 [S 355 [MSU-Sada B (auto)

|0r64" i

Kli€ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%*Z51 + 1.15%ZS2 + 1.50*Z54 +
1.50*Z510

Kriticky posudek je na pozici 29,950 m

Osova sia Ned 3094,42 kN
Smykova sia Vyed 0,00 kN
Smykova sia Veed (17,40 kN
Krouceni Ted 0,01 kNm
Ohybovy moment |Myeq4 |8,42 kNm
Ohybovy moment  |M;eq [20,96 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifkace podle podle EN 1993-1-1 &anku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 istu 3

d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit (Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] []1 [] [-1 [-1
36,95 [33,10 46,34 59,58 2

Priifez je Kasifkovan tfidou 2

< 50¢?

~ | Q

406,4

1 <50-0,813% =36,95 < 33,1

_[235  [235
= 7 T 355
Trida prarezu- 2
POSOUZENI TAH
Nga — Nga 3094,42
Nt ra A -f, 13,7-1073-355-103
Yrmo 1,0

Bc. Ivan Selyvonenko
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= 0,64<1,0 — VYHOVUJE

Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021




Nazev préce:

Cést B:

DIPLOMOVA PRACE

Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu

51

Staticky vypocet

POSOUZENI OHYB My

M M 8,42
y,Ed __ y,Ed — ) — _
My,Rd = Wpl,y 'fy 1719- 103 . 355 . 103 0,013<1,0 VYHOVUJE
Yuo 1,0
POSOUZENI OHYB Mz
M, ga M, pq 20,96
Mg~ Wos f, ~ 1719107 355 10° 0,0035<1,0 — VYHOVUJE
Yuo 1,0
POSOUZENI SMYK Vz
Vv Vv 17,4
zEd _ ZEd = 0,005< 1,0 — VYHOVUJE
Voizra Ay, fy/V3  8722-1073-355-103% /43

POSOUZENI KOMBINACE N+M+V

Navrhova hodnota smykové sily VEd je mensi nez 50% navrhové plastické smykové
unosnosti Vpl,y,Rd - Ize v kombinaci zanedbat.

1-— 1-0,635
My yra = Mpiy,ra '1(_0—‘:;7 = 610,51 'm = 327,98 kNm
MN,y,Rd = 327,98 kNm < Mpl,y,Rd = 610’51kNm
N 3094,42
n=—"22 = = 0,64
Ny pa 48635
a, =22 = 200137 _ 00872 m?
Vi 3,1415
Neg Mypa M,pq 309105 842 20,96
’ — = + + = 0,708< 1,0 — vyhovuj
Npa  Mypq  Mypq 48635 327,98 ' 327,98 = vyhovuje
POSUDEK STABILITY
Vzper:
Vzpérné délky: Lery=L - ky = 6000 - 1,0 = 6000 mm

Ler,z=L - k,= 6000 - 1,0 =6000 mm
Kriticka (Eulerova) sila:

2 Ely _

6 -6
_ 2 210:10%267,210
Nepy =T

62

= 15382,51kN

2
Ler,y
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_ .2 Elp _ 5 21010°267,2:107¢ _
Ncr,z =T E =T Py = 15382,51kN

Pomérna Stihlost:

A-f, 13,7-1073-355-103 v < .
Ay = r = = 0,562 — kiivka vzpérné pevnosti a
Nery 15382,51

Af; 13,7:10~3-355-103 e ‘o .
A = z = = 0,562 — kiivka vzpérné pevnosti a
Nerz 15382,51

Souginitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.2
xy = 0,902

¥z = 0,902

¥ =min {yy, Xz} = min {0,902; 0,902; } = 0,902
Navrhova vzpérna tnosnost tazené¢ho prutu

Xz A f 0,902-13,7-1073-355-103
Nppra = =2 = = 4386,87kN
’ YM1 1,0

Posouzeni na vzpéer

Ngq _ 3094,42
Npra  4386,87

=0683 < 1,0 VYHOVUJE

Posouzeni klopeni:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 — prifez kruhové trubka neni nachylna ke klopeni

Ohyb a osovy tlak:
N My ga+AMy pq Mz pa+AMzEq
Zd + k y -M y k VA Z M < < 1
Xy'NRk Yy  XLT'My Rk y z,Rk
YM1 YM1 YMm1

Ngq K Myga+AMyEq Tk MzEatAMzEd 1
Xz NRpg zy  XLT'My Rk zz My Rk
YM1 YM1 YM1

Nre=A - fy =13,7-102 - 355-10° = 4863,5 kN
Myrk= Wpiy - fy=1,719-10" - 355-10° = 610,245 kNm
Mzrk= Wiz fy =1,719-103 - 355-10° = 610,245 kNm

AMy g4, AMzEd4, momenty v disledku posunu tézistové osy, pouze pro prufezy tf. 4,

(symetricky prufez - 0), jinak 0
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Cast B: Staticky vypocet
(1 +(, —02) Xﬁﬁ@) = 0,90 - <1 + (0,562 — 0,2) i?‘j%) = 1,13 <
YM1 1,0

<1+08 Nea )=0,90-(1+0,8-%>= 1,408

Xy NRE
YM1 1,0

=0,6-1,61=0,966

=0,6
0,1A, NE4 0,1-0,562 3094,42 0,1
b XZNRk = 1 - " 0,94863,2 = 0,94‘5 > 1 - "
" Cmur—025 XzNRK 0972-0,25 9248632 ComLT—0,25

YM1

NEq 0,1 3094,42
- =|1- e =0,911
Xz NRk) < 0,972-0,25 0,9 12263,2 )

YM1

Ky = Cpy- (1 + (2A, — 0,6) - L4 ) = 0,81 -(1 + (20,562 —0,6) %) = 1,17 <

Xz'NRg
YM1 1,0

Conz * (1 +1,4- Xf,,i;j}{) = 0,81- (1 +1,4 %) =1,61

s 1o
(podle CSN EN 1993-1-1 tab. B.3)

Cmrr=0,6+0,4-¥=0,6+04-0,93=0,972

Cmy =0,6+0,4-¥=0,6+0,4-0,75=0,90

Cmz=0,6 +0,4-¥=0,6+04-0,52=0,81

(kyy = 1,13, kyz = 0,966, kzy = 0,945, k.= 1,61 podle CSN EN 1993-1-1 tab. B.1, B.2)

3094,42 842+ 0 20,96
m + 1,13m + 0'966W,51 = 0,755
1,0 1,0 1,0
3094,42 8,42+ 0 20,96
m + 0,945m + 1,61W’51 = 0,775
1,0 1,0 1,0

0,75 < 1,0 VYHOVUJE

0,77 < 1,0 VYHOVUJE
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Cast B: Staticky vypocet

11.3. Vaznik — diagonala RO 193,7x12,5

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni pfioha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B2331 [0,000/ 2,958 m [RO193.7X12.5 [S 355 [MSU-Sada B (auto) [0,51 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.15%Z52 + 1.50%*Z54 +
1.50*7Z510

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

| Vnitini sily Vypottené | Jednotka
Osovd sia Ned -1042,59 kN
Smykova sila Vygd [0,06 kN
Smykova sia Veed |-1,51 kN
Krouceni Ted -0,17 kiNm
Ohybovy moment  |Myeq4 [0,51 kNm
Ohybovy moment  |M;eq |-0,56 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifkace podle podle EN 1993-1-1 &anku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 kstu 3

Prifez je Kasifikovan tfidou 1

d
— < 50¢&?
t
1937 < 50.0,8132 = 1249 < 33,1
12,5 ~ : = 12,49 < 33,
_ B 2 0,813
N I S T
Trida prirezu- 1
POSOUZENI TLAK
Nea _ Nea _ 1042,59 S
Nc,Rd_A'fy_7,12'10_3-355.103_ al<d, J
Yuo 1,0
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Cast B: Staticky vypocet

POSOUZENI OHYB My

M M 0,51
vEd _ _yEd ’ = —
Myra ~ Wy f, ~ OAL 107 355 10° 0,0035< 1,0 — VYHOVUJE
Yuo 1,0

POSOUZENI OHYB Mz

Mopa _ Mopa _ 0.56 = 0,004< 1,0 — VYHOVUJE
M,za Wiz fy 041-1073-355-10% ’
Yo 1,0

POSOUZENI SMYK V,

VZ Ed VZ Ed 1;51
- = - = = 0,001<1,0 — VYHOVUJE
Vpizra  Ayy - f,/V3  4,532-1073-355-103 /v3
YMO 1’0

POSOUZENI KOMBINACE N+M+V

Navrhova hodnota smykové sily VEd je mensi nez 50% navrhové plastické smykové
unosnosti Vpl,y,Rd = lze v kombinaci zanedbat.

a-n _ 1457 . (1-0,635)

— ———— = 342,428 kNm
1-0,5ay 1-0,5:0,00872

My,yra = Mpiyra

My ra = 113,41 kNm My, ra = 145,7 KNm

Npq  1041,71

Npira  2527,6

n= =0,412

a = 24 _ 2:0,00712
v s 3,1415

= 0,00453 m?

NEdJrMy,Ed MZ*Ed—1042’59+ 0,51 N 0,56
Npa  Mypa Myrq  2527,6 113,41 113,41

= 0,419< 1,0 — vyhovuje

POSUDEK STABILITY

Vzpér:

Vzpérné délky: Lery=L-ky=2958-1,0=2958 mm
Ler,z=L-k,=2958 1,0 =2958 mm

Kriticka (Eulerova) sila:

. 6 -6
N —g2. Ely _ 5 21010°29,4:10

cry — 1T 7 — I 2
L%, 2,958

= 6948,95kN
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. .106- .10—6
Nppp =2 o2 = 2 B0 — 6948,95kN

2
L2, 2,9582

Pomérna stihlost:

A 7,12-1073-355-103 o v .
Ay = /ny = \/ = 0,603 > kfivka vzpérné pevnosti a
cry

6948,95

A, = \/;foy - J 7'12'16‘;38',3;555'103 = 0,603 - kfivka vzpérné pevnosti a
Soucinitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.2

Xy = 0,893

X: = 0,893

X = min {xy, Xz} = min {0,893; 0,893; } = 0,893

Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

A . 10-3. 103
Ny ra = Xz Afy _ 08937,12:107%355:10° _ 225714 kN

YM1 1,0

Posouzeni na vzpér

Ngg _ 104171
Npra 225714

=0461 < 1,0 VYHOVUJE

Posouzeni klopeni:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 — prirez kruhova trubka neni nachylna ke klopeni
Ohyb a osovy tlak:

N My ga+AMy Ed M +AM
Ed + kyy Y Y + kyz zEd z,Ed < 1

Xy'NRk XLT'My RK M Rk

YM1 YM1 Ym1

NEg4 + k My,Ed"'AMy,Ed + k Mz,Ed"‘AMz,Ed < 1
Xz'NRk zZy  XLT'MyRk 2z My Rk

YM1 YM1 YM1

Nrc=A - fy=7,12:103 - 355-10% = 2257,14 kN
My,rk= Woiy - fy=0,41-10"3 - 355-10° = 145,55 kNm
MRk = Wi, - fy = 0,41-103 - 355-10% = 145,55 kNm

vvvvv

(symetricky prarez = 0), jinak O
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Nazev préce: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu
Cast B: Staticky vypocet
N 1042,59
(1 +Ay—02)- Xy'IEVl;k> =0,90- <1 +(0,6-02)- m) = 1,08 <
YM1 1,0
N 1042,59
<1+08 Xy+‘;k> = 0,90-(1+0,8-m> = 1,27
YM1 1,0
=0,6 =0,6-1,53 =0,921
010,  Nga | _ 0106 104259 | _ _ 0,1 )
( CmLr—0,25 XZ”R’«) (1 0,5-0,25 W> = 0875 > (1 Cmir—0,25
YM1 1,0
N 1042,59
Xzﬁzk) - < B 0,5— 025' 0,89-2257,14> = 0,793
YM1 1,0
kzz = Cnz (1 + (21, —0,6) - xiv-ﬁik> = 0,89 -(1 +(2:0,6—0,6)- %) = 1,16 <
YM1 1,0

Cony * (1 +1,4- Xf,,i;j}{) = 0,89- (1 + 1,4 %) =1,53

YM1 1,0

(podle €SN EN 1993-1-1 tab. B.3)

Cmir=0,6+0,4-W=0,6+0,4-(-0,09)=0,5

Cmy =0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,75=0,90

Cm:=0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,72=0,89

(kyy = 1,08, ky, = 0,921, kyy = 0,875, k;,= 1,53 podle CSN EN 1993-1-1 tab. B.1, B.2)
1042,59 0,51+ 0 0,56

089-225714 * 10819 14555 T 0921 7geg = 053
1,0 1,0 1,0
1042,59 Depe OSLHO 056
089-225714 + 987> 1014555 T >3 12555 = ¥
1,0 1,0 10

0,53 < 1,0 VYHOVUJE

0,51 < 1,0 VYHOVUJE
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Cast B: Staticky vypocet

11.4. Vaznice - IPE 270

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pHona: Ceské CSN-EN NA

[Dilec B2828 [3,615/ 8,700in _|[IPE27C |S 355 |MSU-Sada B (auiv) |0,58 |

...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3,915 m

Vnitini sily Vypoitené  Jednotka
Osové sia Neg  |-32,79 kN
Smykovd sia Vyes |-0,04 kN
Smykova sia Veed 11,17 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment  |Myg4 [50,72 kNm
Ohybovy moment |M,eq |-0,15 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 d&anku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyénivajicich &asti podie EN 1993-1-1 tabuky 5.2 istu 1 & 2

t 01 o2 w ko a Trida 2 Tfida 3 Trida
[mm] [kN/m?2] [kN/m?2] [-1 -1 (=] limit limit
[-] [-]
; SO 49 10 -1,060e+05 |-1,042e+05
3 SO 49 10 -1,073e+05 |-1,091e+05
4 1 220 7 -8,903e+04 |1,033e+05 -0,86 0,53 33,27 [53,25 61,85 87,35 1
5 SO 49 10 1,202e+05 1,185e+05 0,99 0,44 |1,00 |4,82 7,32 8,14 11,28 1
7 SO 49 10 1,216e+05 1,233e+05 099 10,43 |1,00 |4,82 7,32 8,14 11,22 i

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je Kasifkovan tifidou 1

Podle EN 1993-1-3 tab. 5.2 list 1 (stojna) - prurez klasifikovan jako tfida 1

Nejvétsi pomér sitky a tloustky: c/t= 229,6/6,6=34,78

POSOUZENI TLAK
Ngq Ngq 32,79
N¢ra ~A-f,  459-1073-355-103 0,02<1,0 — VYHOVUJE
Yumo 1,0

POSOUZENI OHYB My

M M 50,72
y,Ed y,Ed ’ — — VY
My,Rd Bl Hzol,y fy - 0,48-10-3-355-103 =03<10 HOVUJE
" Yo 10

POSOUZENI OHYB Mz

Mopa | Mapa _ 0.15 =0,001< 1,0 — VYHOVUJE
Mz,Rd Wpl,z ’ fy 0,48-10-3-355-103 ! !
Ymo 1,0
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Nazev préce: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu
r Cast B: Staticky vypocet
POSOUZENI KOMBINACE N+M+V
Navrhovda hodnota smykové sily VEd je mensi nez 50% navrhové plastické smykové
unosnosti Vpl,y,Rd = lze v kombinaci zanedbat.
Pro dvojose symetrické prlifezy | tf. 1, neni nutné uvazovat ucinek osové sily na
momentovou Unosnost kolem osy y-y pfi splnéni nasledujicich podminek:
Ngq<0,25 Ny pg = 0,25 - 4,59 - 1073 -355-10% = 407,36 kNm
Ngg = 32,2 kNm < 0,25 Np; rq = 407,36 KNm — plati
0,5h,, - ty- f, 0,5-0,2196- 0,0066 - 355" 103
Npl Ed< = = 257,26 kNm
' Ymo 1,0
Ngg = 32,2 kNm < Ny ra = 257,26 KNm — plati
Pro dvojose symetrické prlifezy | tf. 1, neni nutné uvazovat ucinek osové sily na
momentovou Unosnost kolem osy z-z pfi splnéni nasledujicich podminek:
h, - ty,- 0,2196 - 0,0066 - 355103
Ny pa< ——— b _ = 514,52 kNm
' Yumo 1,0
Ngg = 32,79 KNm < Npira = 514,52 KNm — plati
M M 50,72 0,15
y,Ed z,Ed ) )
+ = + = 0,3<1,0 — VYHOVUJE
Myrq  Mygq 171,82 34,44 < J
POSUDEK STABILITY
Vzpér-'
Vzpérné délky: Lery=L -k, = 8700 - 1,0 = 8700 mm
Ler,z=L-k;,=4350-1,0=4350 mm
Ler,T=L- ke =4350-1,0=4350 mm
Kriticka (Eulerova) sila:
_ .2 EL _ 5 21010%579107°
Ncr,y =T E =T T = 1585,38 kN
El, 210-10%-4,2:107°
Ney,, = m? S mt—— o — = 460,0kN
_1(A. n2Ely\ 1 106 . 1-7 4 T2210:10%0,706:1077\ _
Norr = (G e+ ) = 5o (81-10°-159- 1077 + e ) = 15334 kN
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Cast B: Staticky vypocet

Pomérna stihlost:

A f, 4,59-1073-355-103 - o .
Ay 2 = 1,013 - kfivka vzpérné pevnosti a
Ncry 1585,38

A /59-103-355-103 . . .
A, \/ Iy \/4 1055510 = 1,88 > kfivka vzpérné pevnosti b
Ner.z 460,0

A-f, 4,59-1073:355-103 v. v . .
Ar = Y = = 1,066 >  kfivka vzpérné pevnosti b
T N 1533,4

cr,T )

Soucinitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.2
Xy = 0,68

Xz =0,28

Xw = 0,64

X = min {Xy, Xz Xw} = min {0,68; 0,26; 0,64} = 0,28
Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

_ Xz A fy 0,280-4,59-1073-355-103
YM1 1,0

Npra = = 465,25 kN

Posouzeni na vzpér

Nga __ 32,79

= =007 < 1,0 VYHOVUJE
Np,Rd 465,25

Klopeni:
Navrhovy moment unosnosti na klopeni
. 3
My ra = Xor - Wy =2 = 0,582 - 4,84 - 107% - 222% — 123 9k
’ YM1 1,0

Soucinitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.4

Valcovany prarez, h/b =270/135=2,0 > kfivka klopenib - soucinitel imperfekce a.r =
0,34

1 1

f 1,24++/1,242-1,162
@LT"‘ @iT—)\iT

@, = 0,5[1+ a,r(A,r — 0,2) + A%:] = 0,5[1 + 0,34(1,16 — 0,2) + 1,16] = 1,24

Wy f, 4,84-104-355-103
}\LT = Yy — = 1,16
Mey 126,11

0,595 < 1,0
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Cast B: Staticky vypocet

Wy, = Wy, = 4,84 - 10~*m? (pro prifezy tfidy 1)

Pruzny kriticky moment M = 256,6 kNm

n2El k\2 I (k'L)2:G"I m2-210-10%-4,2:107°
Mcr=C1' 22 (_) .ﬂ+2—t=1,31. . .
(kL) kw I, n2-Ely, (1-8)

(1)2 0,706:10~7 = (1-8)2-81-106-1,59-10~7
1 4,2:1076 72:210-106-4,2:10~6 = 126,11

Parametry M : délka klopeni 4,35 m
k=1,0
kw=1,0
Ci=131

(Podle CSN EN 1993-1-1 tab. NB.3.2)

Posouzeni klopeni

Mggq _ 50,72

= =0,402 < 1,0 VYHOVUJE
Mp,Rd 123,9

Ohyb a osovy tlak:

NEq +k My ga+AMy Eq k Mz Ea+AMz Eq <1
Xy'NRk YY  XLT'MyRk yz Mg RE =
YM1 YM1 YM1

N M +AM M +AM
Ed +k y.Ed y.Ed zEd zEd

Xz'NRk zZy  XLT'MyREk +kZZ Mz Rk
YM1 YM1 YM1

Nrc = A - fy =4,59-103 - 355-10% = 1629,45 kN

My, = Wiy - fy=4,84-10* - 355-10% = 171,82 kNm

M;rk= Wi, - fy = 0,97-:10* - 355-10° = 34,43 kNm

vvvvv

N 32,79
kyy = Ciny (1 + (2, —0,2) y+‘;k> =0,92- <1 + (1,013 - 0,2) m) =

1,0

YM1
0,945 > Cpy - (1 +08- Xﬁﬁ@) =0,92- (1 +0,8 %) = 0,941
YM1 1,0

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021




Nazev préce:
I Cast B:

DIPLOMOVA PRACE

Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu

Staticky vypocet

62

- =06-0,66 =

= 0,6
01,  Nga | _ 1— 01188 3279
CmLT 0,25 XzNRE 0,84—0,25 028162945

1,0

YM1

0,39<0,6,k,, =0,6

YM1

Ky = Coy- (1 + (24, — 0,6) -

NEgd 32,79
= - VT = 0,994
Xz’ NRk) < 0,84—0,25 228 1629,45) ’

1,0

YM1

1,0

>= 0,996 > (1—L-
Cmir—0,25

32,79

1,0

N
—Xz.ﬁgk>=06 <1+(2 1,88 — 0,6) - W>= 0,73 >

N 32,79
Cinz (1 +1,4- Xz.ﬁjgk> = 0,6- <1 +1,4- m) = 0,66

YM1

(podle CSN EN 1993-1-1 tab. B

Crir=0,6+0,4-W=0,6+0,4-

.3)

0,59=0,84

Cny=06+04-¥w=06+0,4-0,79=0,92

Cm:=0,6+0,4-¥W=0,6+0,05"

(kyy = 0,941, kyz = 0,6, kay = 0,99, ky =

32,79 50,72

0=0,6

0,15

0,681629,45 + 0 941 0,595-171,28 + 0 6 34,13 0,49

1,0 1,0

32,79 50,72

1,0

0,15

780162935 T 0,99 55957158 + 0,66 723 = 0,56

1,0 1,0

0,49 < 1,0 VYHOVUJE

0,56 < 1,0 VYHOVUJE

Bc. Ivan Selyvonenko

1,0

0,66 podle CSN EN 1993-1-1 tab. B.1, B.2)
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Cast B: Staticky vypocet

11.5. Sloup — MSRR 355,6x16

Posudek EN 1993-1-1
Marodni pfioha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B296 [0,000 / 13,250 m _|MSRR355.6x16.0 [S 355 [MSU-Sada B (auto) [0,43- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%Z51 + 1.15*752 + 1.50*Z54 +
1.05%Z53 + 1.50*Z510

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Osova sia Neg  |-1857,57 kN
Smykova sia Vyesd |[-111,18 kN
Smykova sia Vegd [-123,60 kN
Krouceni Ted 1,69 kNm
Ohybovy moment  |Myed |67,55 kNm
Ohybovy moment  |M;eq  |47,25 kiNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifkace podle podle EN 1993-1-1 danku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 istu 3

d/t Trida 1 limit TFida 2 limit Tfida 3 limit Trida

i Y ) I G | [-]
356 _ _[16 22,23 [33,10 46,34 59,58 1

Priifez je Kasiflkovan ftfidou 1

d
— < 50¢?
t
355,6
T =50-0813%=2222<331
- Rl B 0,813
N I S T
POSOUZENI TLAK
Nega  Negg 1857,57 T
NC,Rd_A'fy_17,1'10_3-355.103_ o< 4L, ]
Yumo 1,0
POSOUZEN| OHYB My
M M 67,55
yEd _ yEd _ _ ) _ ~
My,Rd B sz,y 'fy 1,85-10-3-355-103 0,1< 1,0 — VYHOVUJE
Yo 1,0
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POSOUZENI OHYB Mz

Myga _ Mzpa 47,25 00710 vvHOvUE
MZ,Rd B Wpl,z 'fy B 1,85 - 10-3-.355-.103 <4 ]
Yumo 1,0

POSOUZENI SMYK Vy

Vy.Ed VyEa 111,18
o ' - = 0,05<1,0 — VYHOVUJE
Voiyra  Avy fy/V3 108107 355 109 /V3
Yumo 1,0

POSOUZENI SMYK V,

Vz Ed Vz Ed 123,6
- = - = = 0,06<1,0 — VYHOVUJE
Voizra  Ayy - fy/N3  10,8-1073-355-103 /v/3
YMO 1’0

POSOUZENI KOMBINACE N+M+V

Navrhovd hodnota smykové sily VEd je mensi nez 50% navrhové plastické smykové
unosnosti Vpl,y,Rd = lze v kombinaci zanedbat.

a-n _ 65675 - (1-0,302)
1-0,5a, 1-0,5-0,0108

My yra = Mp1yra = 570,56 kNm

MN,y,Rd = 570,56 KNm < Mpl,y,Rd = 656,75 kNm

Npq 185757

Nyira  6070,5

n= = 0,302

@ = 24 _ 20,0171
v s 3,1415

= 0,01088 m?

Nea |, Mysa , Mapa _ 185757 6755 4725

Nea  Myra  Mypa 60705 ' 570,56 @ 570,56

= 0,5< 1,0 — VYHOVUJE

POSUDEK STABILITY
Vzpér:
Vzpérné délky: Lery=L - ky=4200 -2 =8400 mm

Ler,z=L-k,=4200-1=4200 mm
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Cast B: Staticky vypocet

Kriticka (Eulerova) sila:

E'l 210-10%-246,6-10~°
Nepy =m? 5L =m?" . = 7243,15 kN
, L%y 8,4
E‘L 210-10°-246,6:10~°
N, =n*—%=mn%- = 28972,6 kN

2
L%y 4,22

Pomérna stihlost:

A f; 17,1-1073:355-103 . v .
A, = Y = = 091 - kfivka vzpérné pevnosti a
Y Nery

7243,15

Af, 17,1:10~3-355-103 v _ .
A, = = = 0,4393 > kfivka vzpérné pevnosti a
Nerz 28972,6

Soucinitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.2
Xy = 0,68

Xz = 0,92

X = min {Xy, Xz} = min {0,68; 0,92; } = 0,68

Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

Nb,Rd -

XzA'fy _ 0,6817,1-1073-355-103
YMm1 1,0

= 3942,32 kN

Posouzeni na vzpér

Ngq _ 185757
Npra  3942,32

047 < 1,0 VYHOVUJE

Posouzeni klopeni:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 — prirez kruhova trubka neni nachylna ke klopeni
Ohyb a osovy tlak:

NEq +k My ga+AMy Eq k Mz Ea+AMz Eq <1
Xy'NRk YY  XLT'MyRk yz Mg RE =
YM1 YM1 YM1

NEgq +k My pa+AMy gq k Mz pq+AMzEq <1
Xz'NRk zZy  XLT'MyRk 2z My Rk
YM1 YM1 YM1

Nrc=A - f,=17,1-103 - 355-10% = 6070,5 kN
My,rk= Woiy - fy=1,85-10"3 - 355-10° = 656,75 kNm

Mgz,rk= Wpi,; - fy = 1,85-102 - 355-10% = 656,75 kNm
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vvvvv

(symetricky priifez - 0), jinak 0

N 1857,57
kyy = Cmy (1 + @A, —-02)- nyrik> =092- <1 + (1,316 — 0,2) m) =

YM1 1,0

1,59 < Cmy-<1+0,8- NEd ) 0,92 - <1+0,8-%>= 1,4

1,0

-k, = 0,6-1,268 = 0,76

=0,6
0,17, NE4 0,106 185757 0,1
C "XzNge | T 1- "gozeoros | = 0,722 > (1 — )
mLT—0,25 0,74-0,25 0 Cmrr—0,25

YM1

Nea | _ 1857,57 \
XZNRk> = ( 0,74—025 0,92-16(0)70,5 = 0,748

YM1

Xz'NRk
YM1 1,0

Ky = Cpy- (1 + (21, — 0,6) - ——£d ) = 0,66 -(1 +(2-1,316 — 0,6) %) =

122 < Cppy - (1 + 1,4k ) = 0,66 " (1 + 1,4-%) = 1,268

Xz'NRk
YM1 1.0

(podle CSN EN 1993-1-1 tab. B.3)
Cmir=0,6+0,4-W=0,6+0,4-034=0,74
Cmy =0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,8=0,92
Cmz=0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,15=0,66

(Kyy = 1,4, kyz = 0,76, ksy = 0,748, ks, = 1,268 podle CSN EN 1993-1-1 tab. B.1, B.2)

1857,57 67,55 + 0 4725
0,68-60705 T V41065675 T %70%5675 = 08>
10 10 0
1857,57 67,55 + 0 47,25

00260705 97481565675 + 126855675 = 069
10 10 0

0,85 < 1,0 VYHOVUJE

0,69 < 1,0 VYHOVUJE
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11.6. Sloupek celni — ptistavba - HEB 400

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni prioha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B3526 [0,000/ 17,580 m [HEB400 [S355 [MSU-Sada B (auto) [0,92- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%Z51 + 1.15%752 + 0.75*ZS5 +
0.90*Z59 + 1.50*7ZS3

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Osové sla Ned -1117,01 kN
Smykova sia Vyed 86,09 kN
Smykova sia Veed |-15,27 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed4 |0,00 kNm
Ohybovy moment  |M,eq |0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &anku 5.5.2
Klasifkace vnitinich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 fstu 1 & 2

o1 02 w Trida 1 Tfida 2 Tfida 3
[kN/m?2]  [kN/m?] limit limit limit

[] [] []

1 [SO  [116 |24 5,647e+04 [5,647e+04 [1,00 [0,43 |1,00 [4,84 |7,32 8,14 11,39 |1
3_|s0_[116 |24 5647104 |5,647e+04 [1,00 |0,43 [1,00 |4,84 7,32 8,14 11,39 |1
4 298 14 5,647e+04 |5,647e+04 |1,00 1,00 [22,07 |22,78  |27,66  |30,92 |1
5 [0 [116 |24 5647e+04 |5,647e+04 [1,00 |0,43 [1,00 |4,84 |7,32 8,14 11,39 |1
7 _|SO__|116 |24 5647e+04 |5,647e+04 [1,00 |0,43 [1,00 |4,84 7,32 8,14 11,39 |1

Poznamka: Lmity kasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tiidou 1

Podle EN 1993-1-3 tab. 5.2 list 1 (stojna) - prurez klasifikovan jako tfida 1

Nejvétsi pomér sirky a tloustky: c/t= 298/13,5=22,07

POSOUZENI TLAK
Nea _ Nga 1117,01 .
Nc,Rd_A‘fy_19,7-10—3-355.103— ,10< 1, |
Yo 1,0

POSOUZENI SMYK V,

Vy.Ea Vy.Ea 111,18
d = 4 = = 0,08<1,0 — VYHOVUJE
Voiyra  Ayy - f,/N3  7,0-1073-355-103 /v/3
Yo 1,0

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021




DIPLOMOVA PRACE

r Nazev préce: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu

68

Cast B: Staticky vypocet

POSOUZEN{ KOMBINACE N+M+V

Navrhovd hodnota smykové sily VEd je mensi nez 50% navrhové plastické smykové
unosnosti Vpl,y,Rd = lze v kombinaci zanedbat.

Pro dvojose symetrické prlifezy H tf. 1, neni nutné uvaZovat ucinek osové sily na
momentovou Unosnost kolem osy y-y pfi splnéni nasledujicich podminek:

Ngg<0,25 Ny pg = 0,25+ 19,7 - 1073+ 355 - 103 = 1748,375 kN

Nzg = 1117,01 kNm < 0,25 Ny g = 1748,375 kN — plati

Pro dvojose symetrické prlifezy H tf. 1, neni nutné uvaZovat ucinek osové sily na
momentovou Uunosnost kolem osy z-z pfi splnéni nasledujicich podminek:

hw * tw* fy _ 0,298 0,0135- 355-10°

Npipa< Vo 10 = 1428,1kN
Ngz = 1117,01 kN < Ny ra = 1428,1 kN — plati
POSUDEK STABILITY
Vzpér:
Vzpérné délky: Lery=L - ky=6590-2=13180 mm

Ler,z=L-k,=6590-0,7=4613 mm
Ler,T=L- ky=6590 - 1= 6590 mm

Kriticka (Eulerova) sila:

2 Ely 2 210:10°-577-107°

Nepy =m*- iz =m = = 6877.3kN
El, 210-10°:108-107°
Nerp =120 gt = m? - —— 20— = 10532,0 kN
_1(. w2 Edy\ _ 1 106 . 1(—-6 4 T2210:10°3,82:107%)
Newr =5 (6 1o+ - ) = 5o (81- 100 3,55 - 1076 + TSI _ 4353 5k

Pomérna stihlost:

Af, 19,7:1073:355-103 Y. o .
Ay = ’N Y = \/ = 1,0 - kfivka vzpérné pevnosti a
cry

6877,3

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev préce: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu

69

Cast B: Staticky vypocet

Af, 19,7:1073:355-103 - v .
A, = = = 0,81> kf¥ivka vzpé&rné pevnosti b
Nerz 10532

Ap = \/;::"T = \/19’7'1103_:3;555'103 = 0,65 >  kfivka vzpérné pevnosti b
Soucinitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.2

Xy = 0,64

x:=0,72

Xo = 0,65

X = min {Xy, Xz Xw} = min {0,64; 0,82; 0,65} = 0,03

Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

Xz'A'fy _ 0,6419,7-1073-355-103
YMm1 1,0

Npra = = 4475,84 kN

Posouzeni na vzpér

Ngg _ 1117,01 _
Np,Rd 4475,84

0,25 < 1,0 VYHOVUJE
Klopeni:
Navrhovy moment unosnosti na klopeni

. 3
My ra = Xor* Wy—fy —0,998-3,23-1073 - 331 _ 123 9kN
’ YM1 1,0

Soucinitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.4
Valcovany prarez, h/b =400/300=1,33 > kfivka klopenib >  soucinitel imperfekce
oLT = 0,43

1 1

XLt = =
f 0,799++/0,7992-0,642
@LT"‘ @iT—)\iT

= 0,998 < 1,0

®LT = 0,5[1 + aLT(}\LT - 0,2) + A%T] = 0,5[1 + 0,4‘3(0,64 - 0,2) + 0,64‘2] = 0,799

W, .10—3. .103
}\LT:\/ yly _ \/3,2310 355107 _ () 4

2753,75

W, = Wy, = 3,23+ 1073 m? (pro prafezy t¥idy 1)

Pruzny kriticky moment Mcr = 2753,75 kNm
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n2-El, k\% I, . (kL)2GI, 72-210-10%-108 -10~6
My =C - 2 (_) T T=1’77' : 2 )
(kL) kw I, n2-El, (1-6,59)
(1)2 3821076  (1:6,59)%-81-106-3,55:10~°
1 108:10° 12:210:10%-4,2:10~6 = 2753,75kNm

Parametry Mc; : délka klopeni 6,59 m
k=1,0
kw=1,0
Ci=1,77

(Podle CSN EN 1993-1-1 tab. NB.3.2)

Posouzeni klopeni

MEqg :O

< 1,0 wvyhovuje
Mp,rd

Ohyb a osovy tlak:
NEg My gq+AMy g MzEq+AMzEq

Xy'NRk + kyy XLT My Rk + kyZ My Rk
YM1 YM1 YMm1

X:',i;k + kg Mywm +k, Mz,Eﬁ’Iz,Ed <1
YM1 YM1 YM1

Nri = A - f,=19,7-103 - 355-10° = 6993,5 kN

My,rk = Wpi,y - fy=3,23-103 - 355-10% = 1146,65 kNm

Mgk = Wi+ fy =1,1-103 - 355-10% = 390,5 kNm

AMy g4, AM, g4, momenty v dUsledku posunu téZistové osy, pouze pro prifezy tf. 4, jinak O.

My,Ed=0, Mz,Ed =O,

1117,01
0,64-6993,5 — 0,26

1,0
161,44
0,72:6993,5 — 0,04
1,0

0,26 < 1,0 VYHOVUJE

04 < 1,0 VYHOVUJE
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11.7. Pravlak - pristavba — IPE450

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni piioha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B4387 [8,300/ 8,300 m_[IPE450 [S355 [MSU-Sada B (auto) [0,42- |
Klic kombinage | | | '

3 o)
MSU-Sada B (auto) / 1. 15‘751 + 1 1"252 + 0 90*Z 53 +
1.50%Z53

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 8,300 m

Vnitini sily Vypoitené  Jednotka
Osova sia Ned 21,59 kN
Smykova sia Vyed [5,11 kN
Smykova sia Vyed |-139,57 kN
Krouceni Teg 0,02 kNm
Ohybovy moment |Myed |-256,33 kNm
Ohybovy moment |M:ed |6,91 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifkace podle podle EN 1993-1-1 danku 5.5.2
Klasifikace wvnitinich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 1 & 2

o2 w / Trida 2 Trida 3 Trida
[kN/m?2] i i limit limit

[ []

1_[SO |69 15 1,526e+05  |1,240e+05 0,81 0,50 1,00 |475 [7,32 8,14 12,10 |1
3|50 |69 15 1,738¢+05__ |2,023e+05_ [0,86 0,44 |1,00 |4,75 |7,32 8,14 11,35 |1
4 1 379 |9 1,417e+05__ |-1,460e+05 |-1,03 0,49 40,30 |59,60  |68,70  |104,01 |1
5 [sO_ |69 15 -1,569e+05 |-1,283e+05
7 SO |69 15 -1,7316+05_|-2,067e+05

Poznamka: Limity klasificace byly nastaveny podle Semi-Corp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Podle EN 1993-1-3 tab. 5.2 list 1 (stojna) - prurez klasifikovan jako tfida 1

Nejvétsi pomér Sirky a tloustky: c/t= 378,8/9,4=40,29

POSOUZENI TLAK
Ngg  Ngg 21,59
Newa A f, 9,88-1073-355-10° 0,01< 1,0 — VYHOVUJE
Yo 1,0

POSOUZENI OHYB My

M M 256,33
v,Ed _ y,Ed — ’ — _
Myra ~ Wy, ~ 171073355 10° 0,42< 1,0 — VYHOVUJE
" Yo 10
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POSOUZENI OHYB Mz

MZ,Ed _

6,91

MZ,Rd

POSOUZENI SMYK V,

Vz,Ed

~ Wy, f, 0271073 -355-

10

1,0

139,57

7 = 0,07< 1,0 — VYHOVUJE

%

oLzrd  Apy - fy/V3 5081073355

-103 /v/3

= 0,13<1,0 — VYHOVUJE

1,0

POSOUZENI KOMBINACE N+M+V

Navrhova hodnota smykové sily VEd je mensi nez 50% ndvrhové plastické smykové

unosnosti Vpl,y,Rd = lze v kombinaci zanedbat.

Pro dvojose symetrické prlifezy | tf. 1, neni nutné uvazovat ucinek osové sily na

momentovou Unosnost kolem osy y-y pfi splnéni nasledujicich podminek:

Ngq<0,25 Ny g = 0,25-9,88 - 1073 - 355 - 103 = 876,85 kN

Ngg = 21,59 kNm <

0,25 Npl,Rd = 876,85 kN — platl

Pro dvojose symetrické prlifezy | tf. 1, neni nutné uvazovat ucinek osové sily na

momentovou unosnost kolem osy z-z pfi spInéni nasledujicich podminek:

hw * b fy _ 0378 0,0094- 355-10°

Nprea<——5 1,0

Ngg = 21,57 kN < N,
Mypa Mygpq 256,33 N 6,91
Mygra Mypq 60421 97,98

POSUDEK STABILITY
Vzpér:

Vzpérné délky:

Bc. Ivan Selyvonenko

= 1321,38 kN

1ra = 1321,38 kN — plati

= 0,49<1,0 — VYHOVUJE

Lcr,y= L * ky = 8300 '2 = 16600 mm
Ler,z=L-k,=8300-0,25 =2075 mm

Ler,T=L- ke =8300:0,25=2075 mm
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Kriticka (Eulerova) sila:

E'l 210-10°-337-107°
Ncr,y = 12 ﬁ = 12 T = 2534,6 kN
. .106- .10—6
Ny = 2 Ble = 2 HOWIOTI0T _ g4y 57y
_1( n2Ely\ _ 1 106 . 1n-6 4 T°210:10%0,79-107%) _
Norr =2 (G e+ >_ —— (81-10°-0,66-107° + e ) = 10607,2kN

Pomérna stihlost:

A ,88- -3.355.103 .. . , .
A = fN Ty _ \/988 L7 35510° — 1,17 > k¥ivka vzp&rné pevnosti b
cry

2534,6

Af; 9,88-1073-355-103 y. « .
A, = r = = 0,64 kfivka vzpérné pevnosti b
Nerz 15453,7

A f 9,88:1073-355-103 Y. o .
Ar = = = 0,63 >  kfivka vzpérné pevnosti b
Nerr 13532,5

Soucinitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.2

Xy = 0,74
X = 0,48
Xo = 0,79

X = min {Xy, Xz Xw} = min {0,74; 0,48; 0,79} = 0,48
Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

Xz A'f; 0,48-9,88:10~3-355-103
Nppqg = =2 = = 1683,5 kN
’ YM1 1,0

Posouzeni na vzpér

Ngq _ 2159

= =0,001 < 1,0 VYHOVUJE
NpRrd 1683,5

Klopeni:

Navrhovy moment Unosnosti na klopeni

Mpra = Xi1 W}f_y =0,88-1,7-10"
’ YM1

Soucinitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.4

. 3
3.35%10° _ 531 08 kNm
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Valcovany prarez, h/b =450/190=2,36 > kfivka klopenib >  soudinitel imperfekce
ar=0,34

1 1

f 0,69++/0,69%2-0,532
@LT"‘ Q%T—}\%T

@.r = 0,5[1 + a,r(Ayr — 0,2) + A2,] = 0,5[1 + 0,34(0,53 — 0,2) + 0,53%] = 0,69

W, .10-3- .103
}\LT:\/ yly _ J1,710 355107 _ () £3

2184,5

0,88 < 1,0

W, = Wy, = 1,7 - 1073 m® (pro pratezy t¥idy 1)

Pruzny kriticky moment M, = 2184,5 kNm

2 2 2 2 6 -6
T4E-l k I (k-L)2-G'I 74-210-10°-16,7 -10
Mcr_Cl' z, (_) .ﬂ+—t—1,15. .
(k-L)? kw I, m2-El, (1-8,3)2

1\2 0,7910°6 (1-8,3)2-81:10%:0,66:107°
(—) - = 2184,5kNm

1 16,7-1076 m2-210-10%-16,7-107°
Parametry M : délka klopeni 8,3 m
k=1,0
kw=1,0
C:=1,15
(Podle CSN EN 1993-1-1 tab. NB.3.2)

Posouzeni klopeni

Mgq _ 256,33

= =048 < 1,0 VYHOVUJE
Mp Rrd 531,08

Ohyb a osovy tlak:

NEq

+k My ga+AMyEq k MzEdtAMzEd 1
Xy'NRk YY  XLT'My Rk yz My Rk
YM1 YM1 YM1

Ngq K My ga+AMyEq Tk MzEatAMzEd 1
Xz NRpg zy  XLT'My Rk zz My Rk
YMm1 YM1 YM1

Nre = A - fy =9,88:103 - 355-10° = 3507,4 kN
My, = Wopiy - fy=1,7-103 - 355:10° = 603,5 kNm

Mz,sz Wp|,z ¢ fy = 0,276'10_3 * 355'103 = 97,98 kNm
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vvvvv

N 21,59
kyy = Cny (1 +(,-02)- Xy'II\s/‘}iek> =09- (1 + (0,77 - 0,2) W) =
1,0

YM1

0,91 > Cpy - (1 +0,8- X;V.,'ijgk> =0,9- (1 +0,8 ﬂ) =09

YM1 1,0

ky, = 0,6 ky; = 0,6-0,96 = 0,58

0,11 Ngd 0,1-0,64 21,59 01 Ngd
1-— Z . — =(1- - 535 =097 > |1- f— =
( Cmi7—0,25 XzNRK 0,89—0,25 24835074 ’ Cr—025  XZNRK

YM1 1,0 YM1

k,y =
(1_ 01 2159 >20,95

0,89—0,25 24835074
1,0

N 21,59
k,; = Cmy - (1 + (21, — 0,6) - xZﬁZk) =095 - (1 +(2-0,64—0,6) m) =

YM1 1,0

Xz'NRk
YM1 1,0

0,96 < Cpp, * (1 + 1,41k ) = 0,95- (1 + 1,4-%) = 0,98

(podle CSN EN 1993-1-1 tab. B.3)
Cmir=0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,73=0,89
Cmy=0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,78=0,9
Cmz=0,6 +0,4-W=0,6+0,05-0,9=0,95

(kyy = 0,9, kyz = 0,95, kzy = 0,58, k. = 0,96 podle CSN EN 1993-1-1 tab. B.1, B.2)

21,59 256,33 691
0,74'3507,4 + O;9 0,88'603,5 + 0;95 97,98 — 0163
1,0 1,0 1,0
21,59 256,33 6,91
0,48'3507,4 + 0;58 0,88:603,5 + 0;96'97,98 = 0;51
1,0 1,0 1,0

0,63 < 1,0 VYHOVUJE

0,51 < 1,0 VYHOVUJE
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11.8. Stropnice — pristavba — IPE450

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfioha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B4518 [4,350/ 8,700 m [IPE450 [S$355 [MSU-Sada B (auto) [0,90- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%751 + 1.15*752 + 0.90*ZS6 +
1.50*Z53

Kriticky posudek je na pozici 4,350 m

Osova sla Nes  |-5,96 kN
Smykova sia Vyed 10,00 kN
Smykova sia Vzed 10,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment [Myed |169,87 kNm
Ohybovy moment  |Mzed |0,00 kiNm
t 02 w ke a c/t Trida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[mm] [thT] [kN/m2] [|;]_‘ [-1 [‘—]7| [-1 mit limit limit
{ 1, | P | .| | ) | | B JE EE
1 |50 |69 15 -1,090e+05 |-1,090e+05
3 IS0 |69 15 -1,0906+05__|-1,090e+05 [
4 |1 379 9 -9,472e+04 19,593e--04  |-0,99 C,50 |40,30 |58,15 67,08 99,62 1
5 |50 |69 15 1,102e+05 [1,102e+05 |1,00 0,43 |1,00 [4,/5 |7,32 8,14 11,39 1
7 S0 69 15 1,102e+05 1,102e+05 1,00 |043 |1,00 |475 7,32 8,14 11,39 1

Poznamka: Limiy klasifkace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je Kasifkovan tfidou 1

Podle EN 1993-1-3 tab. 5.2 list 1 (stojna) - prurez klasifikovan jako tfida 1

Nejvétsi pomér Sirky a tloustky: c/t= 378,8/9,4=40,29

POSOUZENI TLAK
Nga _ Nga  _ 6,0 —
Now A f, 988 107 355 10° 0,001< 1,0 — VYHOVUJE

POSOUZENI OHYB My

M M 169,87
y.Ed _ y.Ed ’ — —
M, na = s =17-10% 355 10° _ 0,284< 1,0 — VYHOVUJE
™ Yo L0

POSOUZENI KOMBINACE N+M+V

Navrhova hodnota smykové sily VEd je mensi nez 50% ndvrhové plastické smykové
unosnosti Vpl,y,Rd - lze v kombinaci zanedbat.

Pro dvojose symetrické prlifezy | tf. 1, neni nutné uvazovat ucinek osové sily na
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r Cast B: Staticky vypocet
momentovou Unosnost kolem osy y-y pfi splnéni nasledujicich podminek:
Ngq<0,25 Ny pg = 0,25-9,88 - 1073355103 = 876,85 kN
Ng4z = 6,0 kNm < 0,25 Ny ra = 876,85 kN — plati
0,5h,, - t, - 0,5+ 0,378+ 0,0094- 355-103
Npy pa< ———— b _ = 630,69 kNm
' Yo 1,0
Ngg = 6,0 kKN < Ny ra = 630,69 KN — plati
Pro dvojose symetrické prlifezy | tf. 1, neni nutné uvazovat ucinek osové sily na
momentovou unosnost kolem osy z-z pfi spInéni nasledujicich podminek:
hy -ty f, 0378-0,0094- 355 103
N. = = 1321,38 kN
pLEAS Ty 1,0
Ngz = 6,0 kN < Npira = 1321,38 kKN — plati
M M 169,87 0
y,Ed z,Ed )
= + = 0,28<1,0 — VYHOVUJE
Myrq Myrq 604,21 97,98

POSUDEK STABILITY

Vzpér:

Vzpérné délky: Lery=L - ky=8700-1,0 =8700 mm
Ler,z=L-k,=8700-1,0=8700 mm
Ler,T=L-ky,=8700-1,0=8700 mm

Kriticka (Eulerova) sila:

El 210-10°-337-107°
Ncr,y = 7‘[2 . ﬁ = 7'[2 . T = 9239,73 kN
El, 210-10°16,7:107°
NCT,Z = T[Z E =12 T = 458,19 kN
_1( n2Ely\ _ 1 106 . 1n-6 4 T2210:10%0,79-107%) _
Norr = (G e+ >_ e (81-10°-0,66-107 + — ) = 2091,6kN

Pomérna stihlost:

A . -3. . 3
A, = ’ny = \/9'88 1077355107 _ 0,61 - ktivka vzpérné pevnosti b
cry

9239,73
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Af, 9,88:1073:355:103 - o .
A, = = = 2,68 kfivka vzpérné pevnosti b
Nerz 458,19

A-f 9,88:1073-355-103 Y. o .
Ar = r = = 1,29 -  kfivka vzpérné pevnosti b
Ner 20916

Soucinitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.2
Xy = 0,88

X:=0,15

Xw =0,43

X = min {Xy, Xz Xw} = mMin {0,88; 0,15; 0,43} =0,74
Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

Xz'A'fy _ 0,15-9,88-1073-355-103
YMm1 1,0

Nb,Rd -

= 526,1 kN

Posouzeni na vzpér

Nea — 9 — 0011 < 1,0 VYHOVUJE
Np,Rd 526,1
Klopeni:

Navrhovy moment Gnosnosti na klopeni

. 3
Myra = Xur - W, 2= = 0,39+ 1,7 - 1073 - 2222 — 235 36 km
’ YM1 1,0

Soucinitel vzpérnosti podle CSN EN 1993-1-1 tab. 6.4

Vélcovany prurez, h/b =450/190=2,36 > kfivka klopenib = soucinitel imperfekce air =
0,34

1 1

Xt = = \/7 =
2_ 2
L+ ’Q%T_}‘%T 2,18++/2,184-1,69

0,39 < 1,0

Our = 0,5[1 + ayr(Ayr — 0,2) + A%,] = 0,5[1 + 0,34(1,69 — 0,2) + 1,692] = 2,18

A =\/Wy'fy _ \/1,7-10—3-355-103 ~ 1,69

210,06

W, = Wy, = 1,7 - 1073 m? (pro prafezy tiidy 1)

Pruzny kriticky moment M, = 2184,5 kNm
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2 2 2 2 6 -6
m4E-l k I (k-L)2-G'I 74-210-10°-16,7 -10
Mcr_Cl' z, (_) .ﬂ+—t—1,13. .
(k-L)? kw I, m2-El, (1-8,7)2

1\2 0,7910°6 (1-8,7)2-81:10%:0,66-10~°
( ) - = 210,06 kNm

1 16,7-107° 12:210:106:16,7:1076

Parametry M : délka klopeni 8,7 m
k=1,0
kw=1,0
C:=1,13

(Podle CSN EN 1993-1-1 tab. NB.3.2)

Posouzeni klopeni

Mgq _ 169,87

= =0,72 < 1,0 VYHOVUJE
Mp Rrd 235,36

Ohyb a osovy tlak:

Ngg4 My ga+AMy pq Mz pa+AMzEq

Xy Nrk + kyy XLT My Rk + kyz M, R <1 (6.61)
YM1 YM1 YMm1
NEgdq My gq+AMy Eq Mz gq+AMzEq

Xz’ NRg + kzy XLT'My RK tkz, M, Rk =1 (6.62)

YM1 YM1 YM1
Nrc = A - f, =9,88-103 - 355-10° = 3507,4 kN
My,rk= Wiy - fy=1,7-10"3 - 355-103 = 603,5 kNm

M_zrk= Wpi. - fy = 0,276:103 - 355:10% = 97,98 kNm

vvvvv

N 6,0
kyy = Cmy (1 +(,—02)- Xy.;j‘;k> =09- (1 + (0,61 —10,2) m) =

YM1 1,0

0,97 > Cmy-<1+0,8- Nea ): 0,9-(1+0,8-%) =0,92

Xy'NRrk
YM1 1,0

ky, = 0,6 k,, = 0,6-0,97 = 0,58
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0,14, NEgq 0,1:2,68 6,0 0,1 NEgq
f =|1- & =105 > |1- T =
( Cmir—0,25 XzNRK 0,95-0,25 70'1513(5)07‘4 ! Cmir—0,25 XzNRK

YM1 YM1

k,y
6,0

( 0,95-0,25 ' 0,15-3507,4) = 1,00
1,0

N 6,0
kzz = Gz <1 + (24, - 0,6) - Xz.,’;"gk> = 0,96 -(1 +(2:2,68—0,6)" 01535074> =

YM1 1,0

Xz'NRk
YM1 1,0

1,05 < C,, - (1 + 1,4k ) = 0,96 (1 + 1,4-%) =0,97

(podle €SN EN 1993-1-1 tab. B.3)
Cm7=0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,88=0,95
Cmy=0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,78=0,9
Cm:=0,6+0,4-W=0,6+0,4-0,9=0,96

(kyy = 0,92, kyz = 0,58, kzy = 1,0, ks, = 0,97 podle CSN EN 1993-1-1 tab. B.1, B.2)

6,0 169,87+0
08835074—+092 0,39:603,5 +109798 0;83
1,0 1,0 1,0
6,0 169,87+0
0,15:3507,4 + 0, 58 535s035 "0,396035 +0, 96 9798 = 0,92
10 10 1,0

0,83 < 1,0 VYHOVUJE

0,92 < 1,0 VYHOVUJE
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12. MSP

12.1. Vaznik

Maximalni prihyb od charakteristické kombinace:

Linedrni vypoce:

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Dilez
Exirém 1D. Glopdlni

Vybér: Vée
Filtr: Priifez = Dolni pas vazniku - RO406.4X11
Deformace
Jméno dx Stav Priifez Ux uy Uz Px Py Pz Urotal
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B2328 0,000 MSP-Char | Dolni pés -20,2 -3,7 10,9 4,4 9,5 0,0 23,3
(auto)/1  |vazniku -
RO406.4X11
B2328 64,700 MSP-Char |Dolni pas 20,3 -3,8 -0,6 4,3 -9,9 0,0 20,7
(auto)/2  |vazniku -
RO406.4X11
B2457 32,950- |MSP-Char |Dolni pas 0,0 13,5 -183,8 1,3 0,0 0,0 184,3
(auto)/3 vazniku -
RO406.4X11
B2328 32,950- |MSP-Char |Dolni pas 0,0| -250| -186,0 1,8 0,0 0,0| 1877
(auto)/1 vazniku -
RO406.4X11
B2457 0,000 MSP-Char | Dolni pés -17,6 -4,3 11,0 4,3 9,3 0,2 21,2
(auto)/2 vazniku -
RO406.4X11
B2328 29,950- |MSP-Char |Dolni pas -2,3 -12,5 -181,7 -1,2 1,1 -0,6 182,1
(auto)/4 vazniku -
RO406.4X11
B1296 0,000 MSP-Char | Dolni pés -18,0 -5.9 10,9 5,7 9,3 0,6 21,9
(auto)/1 vazniku -
R0O406.4X11
B274 62,825- |MSP-Char |Dolni pas 19,6 3,1 -20,2 31 -10,7 -0,2 28,6
(auto)/1 vazniku -
RO406.4X11
B274 3,075+ |MSP-Char |Dolni pas -19,5 -5,1 -20,2 5.2 10,7 0,2 28,6
(auto)/1 vazniku -
RO416.4X11
B2328 23,033 MSP-Chai | Dolni pés -8,2 -13,0 -167.6 2,5 3,6 -1,9 168,3
(auo)/1 vazniku - |
RO4J€.4X11
B2328 42,867 MSP-Char- | Delni pas 8,2 -13,0 -167,6 2,9 -3,6 1,9 168,3
(auto)/1 vazniku -
RO406.4X11
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1D deformace

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globdini

Vybér: vie

Filtr: Priifez = Dolni pés vazniku -

RO406.4%11
E
E

B S R AR NN AR R RN NANRNNRNRRNRAN R RRRRRRRREE 1 R
Mezni hodnota prihybu
Uy max = 186,0 mm
L 65900 _
= ———=263,6 mm, Uz max = 186,0 mm< uy;,, = 263,6 mm -vyhovuje

thim = 550 = 7250

Dolni pas vazniku nadvysit na 90mm . Bod nadvyseni viz vykres ¢€.05.
Deformace : vlastnitiha- 43mm

Stfecha- 35mm

0.25 Snih- 42*0,25=11mm

Celkem:43+35+11=89mm.
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12.2. Vaznice
Maximalni prihyb od charakteristické kombinace :

Uy max = 29,6 mm

Linedmi wypolet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globd!ni

Vybér: Vée

Filtr: Priifez = Vaznice stiecha - IPE270

Urmex | Uzver Lim. Lim, Posudek Posudek NadvySeni Nadvyseni Posudek

[mm] [mm] Uzmax Uzver Urz,max Uzvar dx u: [mm] Uz
[mm] [mm] [-] [-] [mm] [-]

; MSP-Char | Vaznice -29,6 | -12,8| 435 24,2 0,68 0,53 0,68
(auto)/1 strecha -
IPE270 |
B3357 [4,350- |MSP-Char | Vaznice 2,4 15,2 43,5 24,2 0,05 0,63 |- = 0,63
(auto)/2 stfecha -
IPE270

Kli¢ kombinace
| ZS1 + 252 + Z54 + 0.70"ZS3
| 281 + 252 + 257

Mezni hodnota prihybu
Uy max = 29,6 mm

L 8700

Wim = 500 = 200 — 43,6 mm, Uz max = 29,6 mm< uy, = 43,5 mm - vyhovuje
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12.3. Sloup

Maximalni prihyb od charakteristické kombinace :
Uz max = 30,9 mm

Linedmi vipodet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Dilec

Exirém 1D: Glohdinf

Vibér: Ve

Filtr: Priifez = Pfehradovy sloup - MSRR355.6x16.0
Deformace u_z

Uzmax Uzvar Lim. Lim. Posudek Posudek MNadwySeni MNadvyseni Posudek

[mm] [mMm] Uzmax Uzvar Urmax Uz var dx u: [mm] u:
[mm] [mm]  [-] (-] [mm] (-]
B2505 |4,800 |MSP-Char | Piehradovy sioup | -30,8 | -23,2| 649| 36,1 0,48 0,64 |- - 0,64
(auto)/1 -
MSRR355.6x16.0
B2504 |4,800 |MSP-Char | Prehradovy sloup | 30,9 23,2| 649 36,1 0,48 0,64 - - 0,64
{auto)/1 -
MSRR355.6x16.0 |
B1343 4,800 |MSP-Char  Piehradovy sloup | -21,4| -29,3| 649 36,1 0,33 081]- - 0,81
(auto)/2 -
_ | MSRR355.6x16.0
| MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + 252 + 0.5072S5 + 257 + 0.70%253
[MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + 252 + 259 |
Mezni hodnota prahybu
Uy max = 30,9 mm
L 17750 )
= = 44,3 mm, Uy max = 30,9 mm< uy, = 44,3 mm - vyhovuje

tim = 200 = "200
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12.4. Sloup celni
Maximalni prihyb od charakteristické kombinace :

Uy max = 49,1 mm

9'9.’

”
]
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Linedrni vypoce:

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D* Clobalni

Vyber: Vse
Filtr: Priifez = Sloupek Ceini HEA450 - HEA450
Deformace
JIméno dx Stav Priifez Ux uy Uz Px Py P: U totat
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B2887 17,580 [MSP-Char |Sloupek -0,4 22,7 0,3 0,1 0,0 1,3 22,7
(auto)/1  |Celni
HEA450 -
HEA450
B2885 0,360- [MSP-Char |[Sloupek 0,0 3,0 0,3 -2,3 0,7 8,2 3,0
(auto)/2  |éelni
HEA450 -
HEA450
B2898 3,000 MSP-Char |Sloupek 0,2 -1,0 -3,9 -0,9 1,0 0,5 4,0
(auto)/3  |celni
HEA450 -
HEA450
B2899 3,000 MSP-Char | Sloupek 0,2 1,8 -58 2,7 1,7 0,3 6,1
(auto)/4  |Celni
HEA450 -
HEA450
B2880 1,293 MSP-Char |Sloupek 0,0 0,3 0,0 -11,1 0,0 0,3 0,3
(auto)/s  |Celni
HEA450 -
HEA450
B2879 0,827 MSP-Char |Sloupek 0,0 0,2 0,0 11,1 0,0 0,2 0,2
(auto)/5  |Celni
HEA450 -
- HEA450
B2898 3,000 MSP-Char  |Sloupek 0,2 0,1 6,0 -1,8 -1,8 0,4 6,0
(auto)f6  |Celni
HEA430 -
HEA430
BZ28R7 17,530 |MSP-Char lSlquek 0,2 3,2 -1,7 19 0,0 -8,2 3,7
(auto)/? | |felni
HEA130 -
HEA450
B2837 0,000 MSP-Char [Sloupek 0,0 0,0 0,0 1,9 0,2 8,6 0,0
(auto)/8  |Celni
HEA450 -
HEA450
B2887 8,760- |MSP-Char |Sloupek 0,1 49,1 -1,2 1,9 0,1 0,2 49,1
(auto)/8  |Celni
HEA450 -
HEA450
Jméno KIi¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 +252 +2754 + Z510
MSP-Char [autn)!z 251 +252 +1258
MSP-Char (auto)/3 | 7S1 +252 +27S9 +0.70%ZS3
MSP-Char [autolr ZS1 +252 +0.50%ZS5 + ZS9
MSP (auto) 251 +252 +2754 + 0.70%253 + Z510

MSP-Char (auto) ZS1 +252 +0.50%ZS5 + ZS8
MSP-Char (auto)/7 | 2S1 +252 +2S9
MSP-Char (auto)/8 | 751 +752 +0.50%ZS5 + ZS9 + 0.70*ZS3

Mezni hodnota prihybu
Uy max = 49,1 mm

L 17750

Ulim = 300~ 300 - 59,16 mm, Uy max = 49,1 mm< uy;, = 59,16 mm - vyhovuje
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12.5. Pravlak - pfistavba
Maximalni prihyb od charakteristické kombinace :
Uy max = 8,3 mm

Linedmi vipoadet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Dilec

Exirém 1D: Globalnf

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = Vaznik pfistavba - IPE450
Deformace u_z

Uzyar  Lim. Lim. Posudek Posudek NadvySeni NadvyZeni Posudek

[mm] Uz, max Uz var Uz man Uz, var dxu, rmm] Uz
[mm] [mm] [-] [-] [mm] [-]
B4387 13,631 |MSP-Char |Vaznik -8,3 -3,8 41,5 23,1 0,20 0,16 |- - 0,20
(auto)/1 pristavba
- IPE4350
B4500 7,825 |MSP-Char | Vaznik 0,2 0,1 20,8 11,6 0,01 0,01 |- - 0,01
{auto)/? pristavba
| - TPE450

Klic kombinace
 MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + 752 + 0.60%ZS8 + 753 '
| MSP-Char (auto)/2 | 251 + Z52 + 0.50*2S5 + 0.60*Z58 + Z53

Mezni hodnota prihybu
Uy max = 8,3 mm

L 8300 _
Wim = 700~ 200 — 20,75 mm, Uz max = 8,3 mm< Uy, = 20,75 mm - vyhovuje
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12.6. Stropnice — pristavba
Maximalni prihyb od charakteristické kombinace :

Uz max = 17,9 mm

Linedrni vypoce:

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Dilez

Exirém 1D. Glopalni

Vybér: Vée

Filtr: Priifez = Stropnice pfistavba - IPE450
Deformace u_z

. MSP-Char | Stropnice -17,9 -8,2 87,0 48,3 0,21 0,17 0,21
(auto)/1 pristavba -
IPE450
B4433 8,700 MSP-Char | Stropnice 0,0 0,0 43,5 24,2 0,00 0,00 |- * 0,00
(auto)/2 pfistavba -
IPE450
B4455 4,350- |MSP-Char |Stropnice -16,2 -6,8 43,5 24,2 0,37 0,28 |- = 0,37
(auto)/3 pristavba -
IPE450
Jméno Kiic kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + 2752 + 0.70%ZS4 + ZS3 + 0.70%Z510
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + 0.50%ZS5 + 0.60%ZS8 + ZS3
MSP-Char (auto)/3 | ZS1 + ZS2 + 0.60*ZS8 + ZS3

Mezni hodnota prihybu
Uy max = 17,9 mm

L 8700 _
Wim = 550~ 250 — 34,8 mm, Uz max = 17,9 mm< uy, = 34,8 mm - vyhovuje
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12.7. Pazdik

Maximalni prihyb od charakteristické kombinace :

Uy max = 30,1 mm

Linearni vypoce:

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Exirém 1D. Glooalni

Vybér: Ve
Filtr: Priifez = Pazdik - CFRHS200X200X8
Deformace u_y

B3804 3,915 [MSP-Char |PaZdik - -301( -26,0 87,0 48,3 0,35 0,54 0,54
(auto)/1 | CFRHS200X200X8

B3803 (3,915 |MSP-Char |PaZdik - 301 26,0 87,0 48,3 0,35 0,54 0,54
(auto)/2 | CFRHS200X200X8

B3635 (4,350 |MSP-Char |Pazdik - 272 | -21,2 43,5 24,2 0,63 1,13 1,13
(auto)/3 | CFRHS200X200X8

Mezni hodnota prihybu
Uy max = 30,,1 mm

L 8700

Uiim = 550 250 34,8 mm, Uy max = 30,1 mm< wy,, = 34,8 mm -vyhovuje
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12.8. Celni paidik
Maximalni prihyb od charakteristické kombinace :
Uy max = 19,0 mm

Linedrni vypoce:

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Dilec

Exirém 1D. Glopalni

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = PaZdik Celni - SHS220/220/10.0
Deformace u_y

MSP-Char |PaZdik celni -
(auto)/1 SHS220/220/10.0

B3399 2,319 |MSP-Char |Pazdik celni - 0,0 0,0 20,9 11,6 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 SHS220/220/10.0

2No 4 0 i ace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + 252 + ZS8 + 0.70*ZS3
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + Z54

Mezni hodnota prahybu
Uy max = 19,0 mm

L 8300

WUiim = 550~ 250 33,2 mm, Uy max = 19,0 mm< wy,,, = 33,2 mm -vyhovuje
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Linearni vypoce:

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systér: Dilec
Extrém 1D Glob&lni

Vyber: Vse
Filtr: Prifez = Sloup pfistavba - HEB400
Deformace
JIJméno dx Stav PriiFez Ux uy uz Px Py @: Utotal
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B3414 16,210 MSP-Char  |Sloup -1,9 10,8 -0,3 -0,2 0,2 0,7 11,0
(auto)/1  |pfistavba -
HEB400
B3417 9,960- MSP-Char  |Sloup -1,2 27,7 0,0 0,0 0,0 0,1 27,7
(auto)/2 pristavba -
HEB400
B3412 12,205+ |MSP-Char |Sloup 0,8 0,1] -11,2 -2,8 0,1 0,1 11,2
(auto)/3  |pfistavba -
HEB400
B3413 12,205+ |[MSP-Char |Sloup 0,8 0,9 11,3 7,1 -0,1 0,1 11,3
(auto)/4 pristavba -
HEB400
B3523 7,560- MSP-Char | Sloup -0,6 1,2 -0,2 -6,5 -1,3 0,2 1,4
(auto)/2  |pfistavba -
HEB400
53523 7,560- MSP-Char | Sloup -0,5 -0,9 -1,2 10,1 0,8 0,1 1,6
(auto)/s  |pfistavba -
HEB400
B3412 0,000 MSP-Char  |Sloup 0,0 0,0 0,0 -3,4 -3,7 0,0 0,0
(auto)/4 pristavba -
HEB400
B3413 0,000 MSP-Char |Sloup 0,0 0,0 0,0 8,9 3,6 0,1 0,0
(auto)/3  |pristavba -
HEB400
B3524 0,000 MSP-Char |Sloup 0,0 0,0 0,0 -1,7 0,3 -4,8 0,0
(auto)/5  |pfistavba -
HEB400
E3524 16,210 MS2Char | Sloup -1,3 -3,1 2,1 0,6 e,0 4,5 4.0
(auto)/4  |pristavba -
HEB
B3416 9,000 MSP-Char-— | Sloup 1,2 -26,6 0,7 0,2 0,2 0,0 28,3
(auto)/6  |pfistavba -
HEB400
MSP-Char !m)f}. ZS1 +252 +0.70%254 + 253 + 0.70*Z510
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 +252 +27S6 + 0.70*ZS3
MSP-Char (auto)/3 | ZS1 +252 +759 +0.70%Z53
MSP-Char ;aulnjﬁ 251 +252 +2ZS8 + 0.70%Z53
MSP-Char (auto)/5 | ZS1 +252 +0.50%ZS5 + 759
MSP-Char (auto)/6 | ZS1 +252 +0.50%ZS5 + 7S9 + 0.70%ZS3

Mezni hodnota prahybu
Uy max = 27,7 mm

L 17600

Uiim = 200~ 400 - 44 mm, Uy max = 27,7 MM< Uy = 44 mm -vyhovuje

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Cast B: Staticky vypocet

12.10. Stfesni vaznik — pfFistavba
Maximalni prihyb od charakteristické kombinace :
Uz max = 10,5 mm

Linedmi vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Globa!ni

Vybidr: Ve

Filtr: Priifez = Stiesni vaznik pristavba - IPE330
Deformace u_z

Iméno dx Stav Prifez  uUzmax Uzvar Lim. Lim. Posudek Posudek Nadvyseni Nadvyseni
[m] [mm] [ITII'I'I] Uz, max Uz,var Uz, max Uzvar dx us [I'I"I.ITI]
[mm] [mm] [-] [-] [mm]

B3446 0,489 MSP-Char  Stiedni -10,5 =5,0 41,9 23,3 0,25 0,21 |- 0,25
(auto)/1 vaznik
pristavba

R R = I I | |

B3552 [1,420 MSP-Char  Stiesni 0,5 2,2 41,9 23,3 0,01 0,09 - - 0,09
(auto)/2 vaznik
piistavba

_L= IPE330 ~ I N

Jméno Kli€¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 | 251 + 252 + 254 + 2510
MSP-Char (auto)/2 | 7S1 + 252 + 756 + 0.70%ZS3 |

Mezni hodnota prahybu

Uz max = 10,5 mm

L 8300 _
Uiim = 250 = 250 - 33,2 mm, Uz max = 10,5 mm< uy,, = 33,2 mm -vyhovuje

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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13. POSOUZENI{ VYBRANYCH SPOJU

13.1. Pripojeni vazniku na sloup

Fv,Ed =965,3kN

fup =490MPa Y ~
f ™ J-:
yp =355 MPa - da ‘alel
y .
t =30mm
t; = 20mm
e p—eey .'
-4 ]

Navrh Cepu:
M60 6.8

d = 60mm

dy = 62mm
fup = s00MPa

f; yp = 480MPa

Fgq: 2-d 965,3-103:1,0 = 2-62
> EdYMO+ 0 __

— =43,3mm
2:tfyp 3 2:2:30-355 3

Navrh:
a = 50mm

FgaYmo | do _ 9653 10341, 0 2 _ 32 9mm
2:tfyp 3 2:2:30-355 3

Navrh:
¢ =50mm
Navrhova Unosnost ¢epu ve stfihu

n=4%.... dle stfihové roviny

A2 .EN2
— T _ T80 _ 9827 3mm?

F 0,6nA'fup 0,6:4:2827:600

v,Rd = = =3308kN
YM2 1,25

Pupa _ 3853 _ (29 < 1,0 VYHOVUJE
Fyra 3308

Bc. Ivan Selyvonenko

Obr. 13.1-1: Geometrické poZzadavky na ¢epovy spoj

0,33 Fea

0,33 FedT T To.33 Fea

TJIT

0.5 Fed \lfos Fe

0.5 Fea

Obr. 13.1-2: Staticka schéma spoje 1
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Nazev prace: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu
r Cast B: Staticky vypocet
Unosnost plechu a ¢epu v otlaceni F
0,95 Ted
Fb,Rd _istdfy 153060480 _ o0 0 0
YMo 1,0
Fuss _ ses - -
bEd — 3953 _ 774 < 1,0 VYHOVUJE 0,93 T ed 0,33 T ed
FpRrd 1296 7N 7N
Unosnost ¢epu v ohybu /F T
MEd = 9,5kNm
43 1603 F O 5 Fed
W, =ZL =% — 21205mmS3 0,0 Tes U,
32 32
MRd _ 08 Worfup_ 0821205600 00 Obr. 13.1-3: Staticka schéma spoje 2
YM2 1,25
,5
Med = 22 = 094 < 1,0 VYHOVUJE
MRa 10,1

Unosnost ¢epu pfi kombinaci stihu a ohybu
o) =)+ - . .
Rd v,Rd )
0,97 < 1,0 VYHOVUJE ’ 46 ’
1

Navrh a posouzeni svaru

Navrh: a,, = 7mm AN M y kN M

N\
Délka svaru: o
L 600mm 10.031.0.0310.03]0.03 |
w 1 1 1 1 1
A, =a,l, =7-600=4200mm? Obr. 13.1-4: Pribéh momentu
= Nea _ 965310° _ 559 g 41pg
Ay 4200
T” = OMP(Z
7 =228 _ 161,8MPa

o, =T === — =
1 1 \/E \/E

2 2 2) « _Ju
\/al + 3(rl + T”) S o8rm

360
0,8:1,25

V161,82 +3(161,82 + 02) <
323,6MPa < 360MPa VYHOVUJE

o, =161,8MPa < 09fu _ 0,9:360

= 259,2MPa VYHOVUJE
YMm2 1,25

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021




DIPLOMOVA PRACE
r Nazev prace: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu

96

Cast B: Staticky vypocet

13.2. Montazni spoj
Montazni spoj
Pricnd vazba konstrukce bude rozdélena na 5 montaznich ¢asti.

13.2.1. MontdzZni spoj Horniho pdsu

Vnitrni sily a Unosnost prarezu:

Nege= 105,1 kN
Neg,e = -2912 kN

. .10-3.
Npa = 52 = L0358 — 4863,5kN
M1 )

566

x Lo . , TR. @ 406.4x11
Sroubovy pripoj — ndvrh a posouzeni: 6 x M16 8.8

P20 8566

Fub = 800 Mpa QTVOR x6-918
Yu2=1,25

tmin = 20mm

d =16mm f

do=18mm Obr. 13.2-1: Montazni spoj horniho pasu

dm =25,85mm

As =157 mm?

Posouzeni unosnost 1 sroubu:

__ ka'fup'A _ 0,9-800-10°157-107°

Frae == " o = 90,5kN
Boqy = 0,6-mT-dy -t - =067 2585202 = 280,49kN
Rdp — U0 T Uy "Ly Yz T ’ 1,25 ’

Fray = min{ Fra s Brap} = 90,5kN

FRd,pésm’ce = FRd,l ‘ng =90,5-6 = 543kN

Ngge _ 1051

= 0,2 VYHOVU]JE
FRd,pésnl’ce 543

Ndvrh a posouzeni pfivaru celni desky k trubce:
Ngq=4863,5kN
a=6mm

l=mr-d=406,4 1 =1276,7 mm

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Nazev prace: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu
Cast B: Staticky vypocet
M 4863,5
T, =0, = fl = Tfm = 197,4MPa
Jo? + 312 =/197,42 + 3- 197,42 = 421,55MPa
_Su 0 _ 4355MPa > 421,55MPa 96% VYHOVUJE
Bw¥Ymz 091,25
Ju 29 _ 392MPa > 197,4MPa 53% VYHOVUJE
YM2 1,25
13.2.2. Montdzni spoj Dolniho pdsu
Vnitrni sily a Unosnost prarezu:
Near= 2820 kN
Neg,c=-121 kN
. . -3, 1
Npg = 52 = BT 355 — 4863, 5kN
Ym ’ TR. @ 406.4x11

Sroubovy pfipoj — ndvrh a posouzeni: 10 x M30 8.8

Fup, = 800 Mpa
Ym2=1,25

tmin = 20mm

d =30mm

do =33mm

dm =49,55mm
As =561 mm?

Posouzeni unosnost 1 Sroubu:

__ ka'fup'A _ 0,9-800-10°-561-107°

646

2P20 9646
OVOR x10-630

646

Obr. 13.2-2: Montazni spoj dolniho pasu

Frar ==" vr = 323,1kN
Bpy, = 0,6-7-d fu —06-7-4955-20- 222 = 732 1kN
rap = 0, “TT - m.tp.m_ 6T , . '1,75_ ,

Fras = min{ Fra e Brap} = 323,1kN
Frapasnice = Fra1 "1z = 323,1-10 = 3231kN

NEgat 2820
FRd,pésnice 3231

0,87 VYHOVU]JE

Ndvrh a posouzeni pfivaru ¢elni desky k trubce:

Bc. Ivan Selyvonenko
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Cast B: Staticky vypocet

Nra = 4863,5kN

a=6mm

l=m-d=406,4-1w=1276,7 mm
48635

Nrd
1, =0, =2 =—L__—1974MPq
a-l 6-1276,7

Jo? +312 =/197,42 + 3-197,4% = 421,55MPa

fu 490

—= = 435,5MPa > 421,55MPa 96% VYHOVUJE
BwvYmz 091,25

fu 490

— =—=392MPa = 197,4MPa 53% VYHOVUJE
Ymz 1,25

13.2.3. Montdzni spoj diagondly vazniku
Vnitrni sily a Unosnost prarezu:

Nege= 533,9 kN

Neac = -488,9 kN

L 68 40

_Afy  7,12:1073-355

p/ 6xM16 8.8
Npa = YM1 1,0

TR. @ 406.4x11

P16 9354
OTVOR x6-¢18

= 2527,6kN

354
13

Sroubovy pfipoj — ndvrh a posouzeni: 10 x M30
8.8

40, 68

Fup = 800 Mpa

Vw2 =1,25 y !

tmin = 16mm

d=16mm Obr. 13.2-3: Montazni spoj diagonaly vazniku
do = 18mm

dm =25,85mm

A =157 mm?

Posouzeni unosnost 1 sroubu:

ko fup'A _ 0,9-800-106-157-107°
Ym2 B 1,25

Frae = = 90,4kN

Brap = 0,67 dp - t, f—“z0,6-n-25,85-16-%=305,6kN

YMm2

Fraq = min{ Frae; BRd,p} = 90,4kN

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Cast B: Staticky vypocet

Frapasnice = Fra1 " Ms = 90,4-6 = 542,4kN

NEgat 5339
FRd,pésm’ce 542,4

0,98 VYHOVU]JE

Ndvrh a posouzeni pfivaru ¢elni desky k trubce:
Nga=2527,6kN
a=6mm

l=m-d=193,7 -7 =608,5mm

M 2527,6
2 V2
T, =0, = = = 213,4MPa
1 L7 a1~ 66085 ’

Jo? +3t2 =,/207,12 + 3- 207,12 = 426,8MPa

_Ju - 0 _ 4355MPa > 426,8MPa 98% VYHOVUJE
BwYMm2 0,9-1,25
Ju _ 290 _ 392MpPa > 213,4MPa 55% VYHOVUJE

Ym2 125

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Cast B: Staticky vypocet

13.3. Ptipojeni diagonal na horni pas vazniku

Vstupni hodnoty:

do =406,4 mm

to=11mm f, =355 MPa

Ao =13,7 - 103mm? f, = 490 MPa
d;=d,=114,3mm Vnitrni sily:
t1=t;=5mm Neq,0 =- 1897,8kN
0, =47° Neg,1 =-715,1kN
9, = 61° Neg2 = 533,6kN

g =54mm

IR. @ 406,4x11

Obr. 13.3-1: Pfipojeni diagondl na horni pas

Odolnost proti poruseni povrchu pdsu:

do _ 4064

=L =—"=1847
Y 2t 2:11 ’
di+d 193,7+193,7
p=—"= = 0,48
2-dg 2:406,4
N -1897,8:103
Goga = —yot = — - == —138,52MPa (tlak)
0 ,
a —138,52
=5 = =-0,39
fy 355

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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10-d, 10-193,7
do/to  406,4/11
04n

kn=13-2"=13

n

0,4:(—0,39)

=1,312>1,0

k,=10
2
8,9'kn fyotov¥ (d1+d2)_g 8,9:1,0-355-11%-/18,5 (193,7+193,7)_n
sing 4dy /4 sin 47° 44064 ) 4
Npgq = L A = 841,6kN
R '1 1 0
YMs :
2
8,9'kn'fyotoV¥ (d1+dz)_g 8,91,0:35511%-/18,5 (193'7+193-7).E
sing 4dg ) 4 sin 61° 44064 ) 4
N = z 0= = 711,18kN
Rd,2 1,0 '
YMs )

Nga1 _ 7153 _ 0,85<1,0 VYHOVUJE
NRd,l 841,6

Ngg2 _ 533,6

= =0,75<1,0 VYHOVUJE
Nra1 711,18

Odolnost proti poruseni pdsu smykem:
Ay =2=2-137- 1073 /1 = 0,009m?

fyoAv m 3550009103 &

NRd,l — V3:sinfq 4 — V3'sin47° 4 — 1983,23kN

YM,5 1,0
fyo'Av m  355-0,009-10% =
i 7! sin6le 4
Nogp = Y3500 % __ /3 sinb1 = 1667,18kN
' Ym,5 1,0
NEg1 715,1

=——=0,36 <10 VYHOVUJE
Nras: 198323

N
Medz _ 5338 _ 32 < 1,0 VYHOVUJE
Nra1 1667,18

(Ao—=Ap) fyo+Av fol= 13,7-10~3-0,009)-355+0,009-355|-%
Nrao = [(40 ]l:yo fyol _ [( 1)0 I = 3819.7kN
M,5 )

NEggo _ 18978
Nrao 38197

=0,49<10 VYHOVUJE

Odolnost proti poruseni mezipasového prutu:

10 fyo'to 10 355-11
deff = 40 2" dy = me7 " =z - 193,7 = 46,13mm
20 fyaty 2062 355.12,5
to 11
fyatr(@di—4titditders) m _ 35512,5:(2:193,7-412,5+193,7+46,1) 7
Npgy =2 o). X ( ).T _ 2011,6kN
’ YMs 4 1,0 4

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Cast B: Staticky vypocet

Near _ 7151 _ 47 <10 VYHOVUJE
Nga1 20116

NEgaz _ 5336
Nrg1 20116

=0,27<1,0 VYHOVUJE

Odolnost proti prolomeni smykem:

bep = i_g dy = %24' 193,7 = 53mm
To 11
Lyoto (211 g, 4bey) T 35511 (219371 1937453 )%
NRd,l — \/5-511191(511;/91 1 ,p) 4 _ V3sin 47°(sm 417:) )4 — 1887.8kN
M5 ,
- d b ad ) m
V3 sinb, (Sm91 ThT ep) 4 /3.sin 610( sin6le T 193,7 + 53) 4
NRd,l = = n
Ym,s ,
= 1584kN

Ngga _ 7151
Nra1 1887,8

=0,37<1,0 VYHOVUJE

Nedz _ 3336 _ (33 <1,0 VYHOVUJE
Npg1 1584

Navrh a posouzeni svaru

Navrh: a,, = 6mm

Délka svaru:
l, =m-V2-a?+b? = n-\/Z 265,32 + 193,72 = 1112mm
d, _ 1937

T sinBy  sin47° = 265,3mm

b =d; =193, 7mm
A, =ay-l,=61112 = 6672mm?
_ Ngg _ 7151103

= 107,17MPa
Ay 6672
o 107,73
0= cosf1 = Cosar 157,5MPa
o, =1, =—— =21 _ 146,8MPa

sinfq T sina7°

2 2 2y « _Ju
\/al +3(L+7) < By
490

/146,82 + 3(146,82 + 157,92) < o
401,2MPa < 490MPa VYHOVU]JE
0,9 fu
<
oL = Ym2
146,8MPa <

0,9:490

= 352,8MPa VYHOVUJE

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Cast B: Staticky vypocet

13.4. Kotveni -kloubové ulozeny sloup

\*/\

@Wmi‘

. .

d a

Obr. 13.4-1: Kloubové uloZeny sloup
Vnitrni sily

Neg = 1165,09kN

Veq = 1,2kN

Meq = 0,00kN

Geometrie

Betonova patka: Patni plech:
hg=800mm hp, =600mm
bf=900mm bp=700mm
tr= 600mm tp, =40mm

f, = 355MPa
Beton patky a efektivni plocha

fox = 200MPa

= fek _ 20 _
fea =" = 1 =13,33MPa

Vyska podliti: 50 mm

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Cast B: Staticky vypocet

Ago = hs by = 800900 = 0,72 - 10° mm?

a; = min(3 - hy; hy, + t7; he) = min(3 - 600; 600 + 600; 800)
a, = min(1800; 1200; 800) = 800mm

b =min(3 - by; b, + ty; by) = min(3 - 700; 700 + 600; 900)
b; = min(2100; 1300;900) = 900mm

Acy = ay - by =800-900 = 0,72 - 10° mm?

_ . [Aca _ . [072-106 _
frau = fea /ACO = 13,33 /0,72.105 = 13,33MPa

fia =B frau = % 13,33 = 8,89MPa

c=ty- de=40- / 353 = 145mm
3'fj,d 3-8,89

Agpr = 380657mm?

Obr. 13.4-2: Efektivni plocha

Posouzeni betonu v tlaku

Ngqg  1165,09-103
9.4 = 4 T 380657
eff

= 3,06MPa < fj4 = 8,89MPa VYHOVUJE
Posouzeni patni desky

I; = 150mm

I, = 293mm

I = max{l;; I,} = max{150; 293} = 293mm

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Cast B: Staticky vypocet

Oja = 3,06MPa = 3060000Pa = 3060000i2
’ m

olg= gjq 0,001 = 3060000- 0,001 = 3060%

1

0,2932

2
M =g/q-—=3060- = 91,69Nm

=

w = % 1.2 = % 1-40% = 266,67mm? = 266,67 - 10~9m3

M 91,69
o=—=——
W 266,67-107°

o = 3438MPa < f,, = 355MPa VYHOVUJE

= 343,8-10°Pa = 343,8MPa

Posouzeni svaru k patni desce

Sloup je k patni desce pripojen obvodovym koutovym svarem, do vypoctu uvazuji pouze svar na stojin
sloupu, ktery vzdoruje smykové sile.

a,, = 8mm
[ =298mm ...délka stojiny
A, =2-a, l=2-8-298 = 4768mm?

v 1,2-103
Ty =24 =" =0,25MPa
Ay 4768

V312 =/30252 = 0,43MPa < —L— = 3% _ 360MPa VYHOVUJE
Bw Y M2 0,8:1,25

Navrh kotevnich Sroubd

Osova sila plsobici na patku ze sloupu je tlakova, navrh kotevnich Sroubd je z tohoto divodu proveden
pouze konstrukéné.

Navrh: zavit M30 (zavitova tyc s kotevni hlavou)

Posouzeni pfenosu vodorovné sily

Soucinitel tfeni u=20,2
Normalova sila Ngg = 1165,09kN
Vodorovna sila Veq = 1,2kN

Ngq -t = 1165,09-0,2 = 233kN = Vg = 1,2kN
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Cast B: Staticky vypocet

13.5. Kotveni - vetknuty sloup

Sné

Meg = 67,9 kNm
Nes = -1838,4 kN
Veay = -124,6 kN

Veax=-104,3 kN

Kotveni — vetknuty sloup
Vnitrni sily

Podpora N174
Kombinace K9: Max N
Neg = 356,16kN

Vg = 24,30kN

Mgy = 267,14kN
Geometrie

Betonova patka:
hg=2800mm
bs=1300mm

tr=2500mm

Beton patky: C20/25

fox = 20MPa
— fek _ 20 _
foa =" =15 = 1333MPa

Vyska podliti: 60 mm

Zapocitané rozméry betonové patky

Sn7

Meg =-47,9 kNm
Neg = -407,6 kN
Veay = -45,1 kN

Veax=-3,7 kN

Podpora N540
Kombinace K8: Max M
Neg = 269,32kN

Vea = 57,55kN

Meq = 352,16kN

Patni plech:
h, =2600mm
bp=600mm
tp =30mm

f, = 355MPa

Aco = hy - by = 28001300 = 3,64 - 106mm?

a; = min(3 - hy; hy + t; he) = min(3 - 2600; 2600 + 2500; 2800)

Bc. Ivan Selyvonenko
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Nazev préce: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu
r Cast B: Staticky vypocet
a; = min(7800; 5100;2800) = 2800mm
b =min(3 - by; b, + t;; by) = min(3 - 600; 600 + 2500; 1300)
b, = min(1800; 3100;1300) = 1300mm
A. = aq by =2800-130 = 3,64 - 10°mm?
Ac 3,64-10°
frau = fea: ,A—Cz = 13,33 /3'64_106 = 13,33MPa
fia = B frau = >+ 13,33 = 8,89MPa
Mgy = 67,55+ 46,78 = 114,33kNm
Ngg = 1857,57 + 422,67 = 2280,24kNm
_ Mpaq _ 11433 _ 0,05m
Ngqg  2280,24
e 005 _
hp 2600
£E=1,0
x =% h,=1,0-2800 = 2800mm
fE=x/d
10 \\
i\
LN
d \\
Y
04
3T oo oo oo e o e o o g v o e s e
02
cl/d
0.0 -
00 01 02 03 04 05 06 07 OB 09 10 11 12 13 14 15

Obr. 13.5-1: Graf pro urceni tlacené ¢asti betonu
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Nazev préce: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu
r Cast B: Staticky vypocet
a =100mm
co=e+L—a=0+22-100 = 1300mm
r=hy —a—3=2800 100 - =2 = 1766,67mm
7. = Npaco _ 2280241300 _ 1677.9kN
T 1766,67
Z =Ty — Ngg =1677,9 — 2280,24 = —602,33kN
Posouzeni maximdlniho napéti v betonu
_ 2Tp _ 2:1677,910° _
Obmax = xb, - 105 5,59MPa
Tbmax _ 359 _ 041 < 1,0 VYHOVUJE
fea 13,33
Ndvrh kotevnich sroub(
n =2 ... pocet kotevnich Sroubl na kazdé strané
Frpg = 222 = 2200233 _ 361 4kN
g n 2
Navrh:
Navrhuji zabetonované srouby s kotevni hlavou, zavit M 72x4.
Zavit M 72x4 - A= 3658 mm?
Unosnost Npy = 540,91kN > F, 4 = 378,54kN
Patni deska "
a =100mm | i : :" "_:
Fa
[ ) #3555 Ealf AT85 Bl
c = 94mm O O O , O (?f;' ~\§3
d = 2600mm gl g H = = = = = = = =
“ T =)
e =25mm 94|l 140 | 110 O O \ O O oS o
& E]‘l Tl D VITTUHA P20 VITIA P20
f=12mm — g ' ' I ' ‘
(— | — (I || —
h = 920mm | 2600 |

Obr. 13.5-2: Patni deska
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Nazev prace: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu
r Cast B: Staticky vypocet

Oblast 1
e =25mm
dpy =173 ¢ |21 =173.25. %% = 5 5mm

, fy 355
Oblast 2
c 94 ’ .
-=—=0,2 < 0,5 — posoudi se jako konzola
b 510
dpp =173 ¢+ [72mx = 173.98. %% = 21 7mm

’ Ty 355
Oblast 3
b0 4 6mm
g 110
as = 0,97

= - .f"b,max_ : .
dps=0az g 5 =0,97-110 355—13,45mm

Nutna tloustka patniho plechu:

t, = max(dyy; dyy; dps) = max(5,5;21,7; 13,45) = 21,7mm
Navrh:

t, = 30mm

Posouzeni prurezu patky

20 20
5 [ 25 255 .25
1711 1 117
— F] —
{
)
) [ g}
§
\ 2]
—_—
[ DD CRNNRNNNONNNNNNNN | — :—_f
L 600 L
1 1

Obr. 13.5-3: Prlrez patky
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Vnitini sily od tlaku betonu

0o = Op,max = 9,59MPa

d; = 372mm
= Obmax(x=d1) _ 559-(2800+372) _ 6,33MPa
X 2800
Sily v betonu:
My =22%. g G p = 20038377 372510 = 210,3kNm
2 2 2 2
Vy =202 d; - b, = 222222372 - 510 = 1130,7kNm

Sily v kotevnich Sroubech:

1, = 151mm

M; =Z-r, =602,33-0,151 = 90,95kNm

V, =Z =602,33kN

Mgy = max(My; M,;) = max(210,3;90,95) = 210,3kNm
Vga = max(Vy; V) = max(1130,7;602,33) = 1130,7kNm
I, = 4.28 - 108mm*

A, = 3200mm?

zp = 2819mm

zg = 98,1mm

8
Iy 42810

=X =" — . 5 3
Wyn = o= 2810 = 15,8-10°mm
. 8
Wy = 2% =221 _ 4362.105mm?
’ Zgq 98.1

Mgg _ 63,83-10°

Ongd = Wy = 15.610° = 40,4MPa
JhEd — 294 _ (11 < 1,0 VYHOVUJE
fyd 355

. 6
Ogpa = o2 = 205720 — 9821 MPa

Wyq  43,62:105

OdEd __ 48,21

=0,14 < 1,0 VYHOVUJE
fyd 355

V. _ Ayfy _ 3200-355
PLRA ™ 3910 V31,0

= 668,2kN

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Cast B: Staticky vypocet

VEa _ 0982 _ 59 < 1,0 VYHOVUJE
Vpira  1130,7
Kotevni pficnik

Rozméry a statické schéma - vzdalenost kotevnich Sroubll od patni desky je dana poZzadavkem na mozny
posun 50mm

A — B

N2 NZ

/2 T/

70, 185 | 530 L85 | 170
1040

Obr. 13.5-4: Statické schéma kotevniho pficniku

0] 185 530 L85 170
1 1 1 1
2xU300
|

N I E

N N

\ \

\ \

N N

N | N

B NN N ~

Obr. 13.5-5: Schéma polohy kotevnich Sroubu s posunem 50mm
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120 | 135, 530 L 135

120 ,

1
2xU300

a

N N

\ \
\

\ \
Q

N N

N

\ | \

A R i iy

Obr. 13.5-6: Schéma polohy kotevnich Sroubu

- vzdalenost kotevnich Sroubl od patni desky bez posunu je uvazovana 120mm

Statické schéma

T=27=602,33kN

Vnitini sily:
R, = 263,52kN
R, = 338,8kN

Viax = R, = 338,8kN
Myax = 38,77kN

Navrh prirezu a posouzeni
Navrzeno: 2 x U 300
Smykova plocha praiezu: A, = 5880mm?
Priifezovy modul: W =5,35-10°mm?3

Posouzeni:

_ Mmax _ 38,77:10°
wy, 5,35-105

= 72,25MPa

Bc. Ivan Selyvonenko
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_ Vmax _ 338,8-10°
Ay 5880

T = 57,6MPa

Vo? + 312 =/72,252 + 357,62 = 123,18MPa
f, = 355MPa

123,18MPa < 355MPa VYHOVUJE

i

W5 falE #355,6x16

T

20

5

Eﬂ ’ﬂ
U
™

1

=

w
£
=
=

D=0 o J O OX=="0

—

o

@

o
bo
.-.....O
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O

| —

gLs Hf 1 L vz ea v
g

M

T
uuEé
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u'uéé-

| 2600

[

Obr. 13.5-7: Vlyznaceni fezu pro posouzeni svaru

Posouzeni svart podélnych vyztuh k patnimu plechu

a, = 5mm

lyin =400mm

Ly our = 500mm

Ay =2"ay, (lyin+ lyour) =25 (400 + 500) = 9000mm?

Sty = by ty- (24 —2) = 600-30 - (98,1 — 2) = 1,49 - 10°mm?
Lyw=2"=-ay 13, +2-—-ay 13, =2"—7-400% +2-—=-7-5003
yw 12 W ‘win 12 W ‘wout 12 12

L, = 5,67 - 10°mm*
REZ 1-1
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Nazev préce: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu
I Cast B: Staticky vypocet
v Tp'S 123,6+42,62)-10% = 522,89-103-1,49:10°
7 = SE g 2y ) = 24,87MPa
Ay Iyyday 9000 5,67-109-4'5
N M 2280,24:10% = 114,33-10°
T, =0, = 2 4+E.x = 750 = 112,45MPa
Ay Lyy 9000 5,67:10°

Jof +3-(tf +1f)) = /112,452 + 3~ (112,452 + 24,87%) = 228,98MPa

fu 490
Bwv¥Ymz 081,25

228,98MPa < 490MPa VYHOVUJE

= 360MPa

REZ 2-2
14 166,22:103
7 = 2 = —="—— = 18,46MPa
Ay 9000
N M 2280,24-103 114,33:10°
T, =0, = 4y, = +1300 = 218,03MPa
Ay Iy 9000 5,67-10°

02+ 3- (12 +12)=,/218,032 + 3- (218,032 + 18,462) = 437,17MPa
I LT

fu 490
Bwv¥Ymz 081,25

437,17MPa < 490MPa VYHOVUJE

= 490MPa

Navrh kotevni zardzky:
Kotevni zarazka HEB140 (S235)

Délka L =150 mm
Ay=1,31-103 m?
Wel,y =216 10°% m3

Wel x = 78,5 -10°¢ m?

vV _ Ayfy  1,31-1073-235-103
PLRA ™ \Zymo V31,0

My =L+Vggr = 015108 = 16,2kN

=177,74kN = Vyy; = 169,7kN VYHOVUJE

M, =L-Vgq, =0,15-166,22 = 24,93kN

My 16,2 _ _
% = Wpe 785106 206,3MPa < f, = 235MPa  VYHOVUJE

My, 2493
- .10-6
Wpry 21610

g, = =118MPa < f, = 235MPa  VYHOVUJE

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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14. VYKAZ MATERIALU

Vybér: Vie
Zpischb tfidsni: Prifez

Shrnuti

“Material —Hmlota— —Povrch — Objem —
[kg] [m2] [m3]

Ocel 810231,3 | 12768,375 | 1,0321e+02
Cekem | 810231,3| 12768,375| 1,0321e+02]

Pozndmka: Hodnota 'Povrch' pfedstavuje pro 1D dice cekovy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dice odpovidd plode stiednicové roviny.

Ocel (1D)

Priifez

Délka Jednotkova Hmota
[m] hmotnost [kg]
[kg/m]

Material

Povrch
[m?]

Objem
[m?3]

Stresni vaznk S 355 200,393 66,3 13292,6 293,892 | 1,6933e+00
piistavba - IPE400

Horni pds vaznku - |S 355 808,719 107,5 86973,7 1030,017 | 1,1079e+01
RO406.4X11

Diagondly vaznku - |[S 355 1487,537 55,9 83141,4 903,010 [ 1,0591e+01
R0O193.7X12.5

Prihradovy sloup - |5 355 751,296 134,2 | 100850,2 841,451 | 1,2847e+01
MSRR355.6x16.0

Stresni ztuzZidlo HP - |S 355 773,499 34,9 27020,3 338,646 | 3,4421e+00
RO139.7X11

Stropnice pfistavba - |S 355 861,300 77,6 66800,7 1382,369 | 8,5096e+00
IPE450

Priviak pristavba - |S 355 399,000 77,6 30945,6 640,387 | 3,9421e+00
IPE450

Sloup pfistavba - 5355 311,100 155,3 48305,4 600,423 | 6,1536e+00
HEB400

Propojeni vaznic S 355 849,990 14,7 12477,4 220,148 | 1,5895e+00
stfechy -

MSRR82.5x8.0

Vaznice stiecha - S 355 3532,203 36,0 | 127270,6 | 3676,770 | 1,6213e+01
IPE270

Pazdik - S 355 1006,100 46,5 467871 770,673 | 5,5601e+00
CFRHS200X200X8

Diagondly sloupfl - 5355 767,195 42,7 32762,3 405,846 1 4,1735e+00
MSRR168.3x11.0

Pazdk celni - 5.355 199,500 65,1 12982,8 170,373 | 1,6539e+00
SHS220/220/10.0

Dolni pas vaznku - |S 355 776,400 107,5 83497,9 988,854 | 1,0637e+01
RO406.4X11

Sténové ztuzidlo - |S 355 249,115 34,9 8702,2 109,065 | 1,1086e+00
R0O139.7X11

St¥edni ztuzZidlo DP - |S 355 191,400 34,9 6686,1 83,797 | 8,5173e-01
R0O139.7X11

Sloupek celni S 235 155,550 139,7 21735,0 312,655 | 2,7688e+00
HEA450 - HEA450

Cekem 13320,297 810231,3 | 12768,375| 1,0321e+02
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15. PRILOHY
15.1. Priloha A (Posudky MSU)

Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993

Leiedmi wipacet

Kombinace: MSli-Sada B (autc)
Soufadny systém: Hbwni
Extrém 1D: Prifez

Vibén vie

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni prioha: Ceski CSN-EN NA

[Dilec B2331_[0,000 / 2,958 m_|RO193.7X12.5_|S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,51 - |

Klic kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.15%Z52 + 1.50%Z54 +
1.50%Z510

| Vo Dro Unosnost prirezu 1,00

| Va1 pro stabiltu 1,00

¥mz pro Unosnost Eistého prifezu  [1,25

Mez kiuzu f, [355,0 MPa

Pevnost v tahu |[f, [490,0 MPa

Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Osova sia Nes  |-1042,59 kN
Smykova sila Vy.ed |0,06 kN
Smykova sia Vagd |-1,51 kN
Krouceni Ted 0,17 kNm
Ohybovy moment [Myes |0,51 kNm
Ohybovy moment [M.es |-0,56 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2

Priifez je Klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha [A 7,1200e-03 [m?
Tlakovd dnosnost |Ncgs [2527,60 kN
Jedn. posudek 0,41 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prlifezu Wiy 4,1042e-04 [m3
Plasticky ohybovy moment Mg s [145,70 kNm
Jedn. posudek 0,00

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 &danku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Woz  |4,1042e-04 |m?
Plasticky ohybovy moment [Myizps [145,70 Kim
Jedn. posudek 0,00

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 4,5327e-03 |m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Valy.rs [929,03 kN
Jedn. posudek 0,00 -
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Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ddnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plochs Av 4,5327e-03 |m2
Plasticka smykova_unosnost pro Ve [Voiowe 929,02 <N
Jedn. posudek 0,02 -
Posudek krouceni

Podie EN 1993-1-1 danku 6.2.7 & rovnice (6.23)

Index viBkna VBkno |1

Cekovy kroutici moment  [7gg 10,3 MPa
Pruind sriy<ova Unosnost |Tgs 205,0_[MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro <rouceni je mendi ne? limitai hodnota C,05. Krouceni s2 proto povaiuje nevyznamié
3 je v kombinovanych posuccich zanedbdne.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.9.1 3 rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu |M.isiedrice |0,76 kNm
Vyslednice smykové sy Viysiednice|1,51 kN
Navrhova plastickd momentovd  |[Mp.pd 113,37 [kNm
Unosnost redukovana kvili Nes

Jedn. posudek 0,01 -

Poznamka: Vysledné vnitini sly se poufji pro trubkové priifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sly jsou mensi nei polovina plastické smykové (nosnosti, jejich viv na momentovou
Gnosnost se zanedbdvd.

Prvek spiiuje podminky posudku priifezu.
«..:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro kiasifikaci stabiity: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2
Klasfikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 3

d E d/t Trida 1limit Trida 2 limit Trda 3 limit Trida

[mm]  [mm] [] [ [-] [
194 13 15,50 [33,10 46,34 59,58 1

Priifez je Kiasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénkd posuvné |neposuvné
Systémova déka L |2,958 2,958 m
Soucinitel vzpéru Kk 1,00 1,00

Vzpérnd déka L. 12,958 2,958 . Im
Kritické Eulerovo zat@eni M 6948,83 | 698,83 kN
[Sthiost A 46,08 _ |45,08

Pomérna stinlost At 0,60 0,60

Mezni Sthlost Aaio |0,20 0,20

Vzpér. kivka 3 3

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel X 0,89 0,89

Unosnost na vzpér Nprd [2246,56 [2246,56 kN
Posudek rovinného vzpé

Priifezovd plocha A 7,1200e-03 |m?

Unosnost na vzpér  [Nerd  |2246,56 kN

Jedn. posudek 0,46 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &Enku 6.3.1.1 3 rovnice (6.46)

Poznamka: Prifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nichylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 Enku 6.3.2.1
Poznamka: Prlifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nichyind ke klopeni.
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Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &&nku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohyb

DSOVe

No

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 7,1200e-03 m?2
Plasticky modul prifezu Woiy, |4,1042e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wo: |4,1042e-04 m3
Navrhovd tlakova sia Ned 1042,59 kN
Navrhovy ohybovy moment My.ed |-5.69 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Myees |-0,56 kNm
(maximum)

Charakteristicka tiakova dnosnost [Nk 2527,60 kN
[ Charakterstcke _momentova My.re | 145,70 Kim
Unesnost

Charakteristcki  momentovi Mzrx | 145,70 kN
Unosnost

Reduké&ni soudinitel Ky 0,89
| Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

| Redukéni soucinitel Az 0,89

Redukéni souénitel XiT 1,00

nterakéni soufinicel Kins 1,07

Interakéni souZinitel K.z 0,67

Interakén! soudinitel Ky 0,64

Interakéni soucinitel kz  |L11

Maximdini moment M, g:je odvozen z nosnku B2331 pozice 2,958 m.
Maximdini moment Mygqdje odvozen z nosniku B2331 pozice 0,000 m.

| Parametry interakéni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabuka B.1

Posuvnost styénikd y posuvné

Soudnitel ekvivalentnho momentu |C., [0,90

Vysledny typ zateni z liniovy _moment M

Pomér koncovych momentd Wz 0,67

Soucintel ekvivalentnho momentu |[C.. [0,87

Vysledny typ zatdfeni LT liniové zat@eni g
Koncovy moment Mpyr [-5,69 kNm
Moment v poli Mgyt |-2,15 kNm
Soudinitel ostT (0,38

Pomér koncovych momenti W [-0,09

Soudinttel ekvivalentnho momentu [Cwr |0,50

Posudek (6.61) = 0,46 + 0,04 + 0,00 = 0,51 -
Posudek (6.62) = 0,46 + 0,03 + 0,00 = 0,49 -

Prvek splfiuje podminky stabiltniho

Posudek EN 1993-1-1
Narodni prioha: Ceskd CSN-EN NA

posudku.

[Dilec B2328 29,950 ] 64,700 m_|RO406.4X11__|S 355 |MSU-Sada B (auto) 0,64 - |

Kiic kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15%Z51 + 1.15%ZS2 + 1.50%Z54 +

1.50*Z510

Diléi souf. spolehlivosti
| Ymg Pro Unosnost prifezu 1,00

| vny pro stabilitu 1,00
/M2 pro_unosnost Cistéhe prifazu

1,25

Mez kluzu ,, 35.l] MPa ;
Pevnost v tahu |f, [490,0 MPa
Vyroba Vilcovany
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Cast B: Staticky vypocet

...:POSUDEK UNOSNOSTL:...
Kriticky posudek je na pozici 29,950 m

Vnitini sily Vypoitené Jednotka
Osova sia Neg 3094,42 kN
Smykova sia Vy.ed [0,00 kN
Smykova_sia Voes |17,40 kN
Krouceni Tes 0,01 kNm
Ohybovy moment |M,es [8,42 kNm
Ohybovy moment |[M_gs [20,96 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Kiasifikace podle podle EN 1993-1-1 &nku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 3

d t d/t  Trda 1limit Trida 2limit Trida 3 limit Tfida

[mm] [mm] [-] [-] -] [-]

406 11 36,95 |33,10 46,34 59,58 2
Priifez je Klasfikovdn tfidou 2

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Prifezova plocha A 1,3700e-02 [m2

Plastickd tahova Unosnost [Npird |4863,50 kN

Mezni tahova Unosnost Nors [4833,36 kN

Tahova dnosnost Nyrg |4833,36 kN

Jedn. posudel 0,64 I

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.5 a rcvnice (6.12), (6.13)

| Plasticky modul prifezu \Woly 1,7197e-03 |m?
Plasticky _obybovy moment |Mupd |61C,51 [kNm
Jedn. posudek 0,01 |-

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle FN 1993-1-1 &nku 6.2.5 a revnice (6.12), (6.13)

Phsticky modul prirezu [Wor  [1,7197e-03_[in?
Plasticky okybovy moment  |My:es |610,51 Kim |
Jedn. posudek | 0,03 - ]
Posudek smyku pro V;

Podle EN 1993-1-1 &&nku 6.2.6 3 rovnice (6.17)

Soucinttel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 8,7217e-03 [m?
Plastickd smykovd Unosnost pro V: |Vplzrd |1787,59 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 &&nku 6.2.7 3 rovnice (6.23)

Index vidkna Viakno |1

Celkovy kroutici moment  |Tes 0.0 MPa

Pruzna smykova unosnost |[Tgrs 205,0 |MPa

Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mend neZ lmitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje nevyznamné
3 je v kombinovanych posudcich zanedbdno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.9.1 a rovnice (6.21)

Vyslednice ohybového momentu M ysiednics [22,59  [kNm
Vyslednice smykové siy Viiglednice |17,40 kN
Ndvrhova plsticki momentovd  [Mu,rs 327,46 |kNm
Unosnost redukovand kvlli Nes

Jedn. posudek 0,07 -

Poznamka: Vysledné vnitini sy se poulii pro trubkové priifezy
Poznamka: ProtoZe smykové slly jsou mensi neZ polovina plastické smykové (nosnosti, jejich viv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
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...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici -poloha pro klasifikaci stabilty: §,000 m
Klasfikace podle podle EN 1993-1-1 &irku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 lstu 3

t d/t Trida 1limit Thda 2 limit Trida 3 imit Trda

[mm] [] ]
406 |11 36,95 33,10 46,34 59,58 2

Priifez je klasifikovdn tfidou 2

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &Enku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni ndchylnd ke Klopeni.

Prvek spifiuje podminky stabiitnho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni prioha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B2544 [1,500 / 6,001 m |RO406.4X11_|S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,79 - |

Kii€ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%251 + 1.15%252 + 1.50%254 +
1.05%Z53 + 1.50%ZS10

Ymo Pro Unosnost prifezu 1,00
Yy Dro stabiitu 1,00
ymz pro Unosnost istého prﬁ_fezu 1,25

Mez kluzu v |355,0 MPa

Pevnost v tahu |f, [490,0 MPa
Vyroba Vilcovany

...:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 1,500 m

Vnitni sily Vypoitené Jednotka
Osovd sila Ngs  |-3006,97 kN
Smykova si3 Vyed |-20,94 kN
Smykovd si3 Veed |4.31 ki
Krouceni Tes 1,19 kNm
Ohybovy moment  [Myeq [i9,46 KNm
Ohybovy moment |Maes [-1,04 kiim

Klasifikace pro navrh priifezu
Khsfikace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2
Kiasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 3

Trida 2limit Trida 3 limit Trida

-] [-]
406 11 36,95 |33,10 46,34 59,58 2
Priifez je kiasifikovan tfidou 2
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 &lnku 6.2.4 3 rovnice (6.9)

Prifezova plocha [A 1,3700e-02 [mi
Tlakovd U st |Ncrs [4863,50 kN
Jedn. posudek 0,62 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &idnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wiy 1,7197e-03 [m3
Plasticky ohybovy moment |Mg.e4 |610,51 kNm
Jedn. posudel 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wolz 1,7197e-03 [m3
Plasticky ohybovy moment [Mg.gs [610,51 kNm
Jedn. posudek 0,00 -
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Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.6 3 rovnice (6.17)

| Soucnitel_smykové korekce 1 1,20

Smyk. placha Ay 8,7217e-03 |m2
| Plastickd smykova Gnosrost oro Vy, |Vavwe |1787,59 kN
Jedn. posudek n,01 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 dénku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 8,7217e-03 |m?
Plastickd smykovd Gnosnost pro V: |Vozrd |1787,59 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index viskna Vikno |1
Celkovy kroutici moment  |Teg 0.4 MP3
Pruind smykovd Unosnost |Tes 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mendi neZ lmitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povafuje za nevyznamné
a3 je v kombinovanych posudcich zanedbdno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 &lénku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu [Myisiednice [19,49 [kNm
Vyslednice smykové sy Viysiednics |21,38  |kN
Navrhova plastickd momentovd Mn,.Rd 340,92 |kNm
Unosnost redukovand kvl Nes

Jedn. posudek 0,06 -

Poznamka: Vysledné vnitini sly se poudii pro trubkové prifezy
Poznamka: Protofe smykové sly jsou mendi nef polovina plastické smykové Unosnosti, jejich viv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek spifiuje podminky posudku priifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce nz vzpér

Rozhodujici  polaha pro klasifikaci - stabilty: 0,000 m
Kiasfikace podle podle EN 1993-1-1 &rku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1293-1-1 tabuky 5.2 ktu 3

[ t d/t Trda 1lmit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida
[mm]__[mm] [] [ }
406 |11 36.95 33,10 46,34 59,58 2

Prifez je kiasifikovan fidou 2

Podie EN 1993-1-1 &nku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru 1is zz

Typ posuvnych stydnikd p ¢ _In g
Systémovd_délka L 6,001 6,001 m
Soucintel vzpéru k 1,00 1,00

Vipéma delka ler 6,001 6,001 m
Kritické Eulerovo zat@eni |N. 15378,94 [15378,94 kN
Stihlost A 42,97 42,87

Poméma Sthlost Mgl 0,56 0,56

Mezni Sthlost heelo 0,20 0,20

Vapér. kivka

Imperfekce a ,21 ,21

Redukéni soudinitel ¥ ,90 ,90

Unosnost na vzpér No.es [4395.21 4395,21 [
Prifezovd plocha A 1,3700e-02_ |m

Unosnost na vapér  |Npgs 439521 kN

Jedn. posudek 0,68

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &linku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nichyind k prostorovému vzp&ru.
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 &énku 6.3.2.1

Poznamka: Prifez se tykd kruhové trubky, kterd neni ndchyind ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &linku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Parametry pro posudek ohybu a oso o tlaku

Interakéni metoda alternativni_metoda 2
Prifezova_plocha A 1,3700e-02 m?
| Plasticky modul prifezu Wely [1,7197e-03 m3
Plasticky _modul prifezu Wei. [1,7197e-03 m?
Navrhova thakovd sla Nes _ 13006,97 kN
Navrhovy ohybowy moinent Myed (41,17 kim
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzes [-32,10 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova unosnost [Ngi 4863,50 kN
Charakteristickd momentova My.rx |610,51 kNm
Gnosnost

Charakteristicka momentova M.px |610,51 khNm
dnosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,90

Redukéni soudinttel Xz 0,20

Redukéni soudinttel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Koy 1,12

Interakéni soudinitel Kyz 0,66

Interakéni souintel Kz, 0,67

Interakéni soudinitel Kz 1,09

Maximdini moment My.edje odvozen z nosniku B2544 pozice 3,000 m.
Maximdini moment Mogq4je odvozen z nosniku B2544 pozice 3,000 m.

Metoda pro soudinitel interakce Tabula B.1

Posuvnost styénkl y posuvné

Soudinitel ekvivalentniho momentu  |Ce 0,90

Vysledny typ zat@eni z bodoveé zatEeni F
Koncowy moment M [30,39 kNm
Moment v pol Mgz [-32,10 kNm
Soucinitel Ohz -0,95

Pomér koncovych momentd W 0,97

Soudinitel ekvivalentnho momentu |C~.. [0,81

Vysledny typ zat@eni LT bodové zat@eni F
Koncovy moment Mhyr 28,31 kNm
Moment v pok Mgir [41,17 kNm
Souciniel QhLT ,69

POMEr_koncow/ch momentt W ,93

Souciitel ekvivalentniho momeatu |Cwir |0,57

Posudek (6.61) = 0,68 + 0,08 + 0,03 = 0,79 -
Posudek (6.62) = 0,68 + 0,05 + 0,06 = 0,79 -

Frvek spifiuie podminky stabiitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Marodni piiloha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B296 [0,000 / 13,250 m | MSRR355.6x16.0 |5 355 |MSU-Sada B (auto) ]0,43 - |

MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS51 + 1.15%252 + 1.50%Z54 +
1.05%ZS3 + 1.50%Z510

DG souf. spolehlivosti
[ Yo Pro unosnost priifezu 1,00

| ¥my Pro stabiitu 1,00
ymz Dro_unosnost Eistého priifezu 1,25
Material
Mez kluzu f, [355,0 MPa
Pevnost v tahu |f, [490,0 MPa
\lyroba Vilcovany

....:POSUDEK UNOSNOSTL::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitni sily Vypoitené Jednotka
Osova sia Nes  [-1857,57 kN
Smykovd sia Vyed |-111,18 kN
Smykova sia Vegd |-123,60 kN
Krouceni Teg  [1,69 kNm
Ohybovy moment |My.es 67,55 kNm
Ohybovwy moment [M.e4 [47,25 kNm
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Klasifikace pro navrh priifezu
Kiasifikace podie podle EN 1993-1-1 &dnku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 3

d t djt Trida 1limit Trida 2limit Trda 3 limit Tida
[mm] [mm] [] [ . [-1 [-] |
350 116 22,23 [33,10 46,34 59,58 1
priifez je klasifikovdn fidou 1

Posudek na tiak

Podle EN 1993-1 1 &3nku-6.2.4 2 rovnice (6.9)

Prifezova plocha [A 1,7100e-02 [m?
Tiakovd Unosnost |Ncgs |6070,50 kN
Jedn. posudek 0,31

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

[Plasticky_modul prilfezu Wo,  [1,8500e-03 [m?
Plasticky ohybovy moment |Mgiy.ré |656,75 kNm
Jedn. posudek 0,10 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 &idnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wiz 1,8500e-03 [m?
Plsticky ohybovy moment [Mgi rd [656,75 kNm
Jedn. posudek 0,07 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucintel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,0886e-02 |[mi
Plastickd smykovd unosnost pro Vy, [Vai,es |2231,23 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,0886e-02 [m?
Plastickd smykovd dnosnost pro V: [Vpizrd [2231,23 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek krouceni
Fodle EN 1393-1-1 &dnke 6.2.7 3 rovnice (6.23)

Index viakna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment | Tes 10,6 MPa
Pruind sray<ova (nosnost |Ted 2050 [MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkowy posudex pro <rouceni je mensi neZ limitai hadnota C,05. Krouceni s2 proto povaiuje za nevyznamné

3 je v kombinovanych posuccich zanedbdne.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.9.1 3 rovnice (6.31)

Vyslednice ohyboveého momentu |[M.ysidnce [82,43 |kNm
Vyslednice smykové sily Viysiednice 166,25 |kN

Navrhova plastickd momentova My,rd 569,02 |[kNm
Gnosnost redukovand kvili Neg
Jedn. posudek 0,14 -

Poznamka: Vysledné vnitini sly se pouZji pro trubkové priifezy

Poznamka: ProtoZe smykové sly jsou mendi neZ polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich viv na momentovou

dnosnost se zanedbava.
Prvek spkiuje podminky posudku priifezu.
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...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro kiasfikaci stabiity: 0,000 m
Kiasfikace podle podle EN 1993-1-1 ¢linku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 3

d t dj/t Trida 1limit Trda 2 limit Trda 3 limit

[mm]  [mm] [] [] ]
356 |16 22,23 33,10 46,34 59,58

Priifez je Klasifikovdn tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Y zz

Typ posuvnych sty&niki posuvné neposuvné
Systémova déka L 0,360 0,360 m
Soucinitel vzp&ru k 1,68 0,70

Vzpéma déka ler 0,604 0,252 | |m_|
Kritické Eulerovo zat@eni M. 1403212,55 |8048427,67 |kN

[ Sthiost X 5.3 2,12

Poméma Stinlost \Aeal 0,c7 0,03

Mezni Stihlost [Aeo [0,20 0,20

Poznamka: Sthlost nebo velkost tlakové siy umoZfiuji ignorovat Gdinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 ddnek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Prifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lnku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nichyind ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

0

Interakéni_metoda alternativni_metoda 2
Prifezova plocha A 1,7100e-02 mé
Plasticky modul priifezu Wi, [1,8500e-03 m3
Plasticky modul prifezu Woi. |1,8500e-03 m3
Navrhova tlakova sia Negg  [1857,57 kN
Navrhovy ohybovy moment My.ed |67,55 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment M.es 47,25 kNm
(maximum)

Charakteristickd tlakova dnosnost  |Ngs 6070,50 kN
Charakteristickd momentova My, [656,75 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova Mzrx |656,75 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni_soucinitel Xz 1,00

[Redukéni soucnitel X1 |1,00 ]
Interakéni soudinizel K 0,90

Interakéni souZinitel kil 0,40

Interakéni coudinitel Ko, 0,54

Interakini soudinicel k= 0,56
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Maximdini moment M, gsje odvozen z nosnku B296 pozice 0,000 m.
Maximdlni moment M_g4je odvozen z nosnku B296 pozice 0,000 m.

[Pafamelry interakcni [metody 2
Metoda pro soudintel interakce

TTabulka B.1

-

Posuvrost styénkd y

Soudinttel ekvivalentniho - momentu

Vysledny typ zat@eni z

Pomér koncovych momentd

Soudinitel ekvivalentniho momentu

Vysledny typ zat@eni LT

Pomér koncovych momentd

Soudintel ekvivalentniho _momentu

Posudek (6.61) = 0,31 + 0,09 + 0,03 = 0,43 -
Posudek (6.62) = 0,31 + 0,06 + 0,05 = 0,41 -

Prvek spliuje podminky stabitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni prioha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B2388 2,052 / 2,052 m

osuvné
Coy_I0,00
liniovy moment M
Wy 0,15
Cr:_|0,66
liniovy _moment M
wr 10,34
Crur 0,74
[MSRR168.3x11.0 |S 355 |MSU-Sada Biautoj 0,98 - |

Kiic kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15%Z51 + 1.15%752 + 1.50%Z54

DilEi sou€. spolehlivosti

| o Pro dnosnost priifezu 1,00

| vy pro_stabiltu 1,00

ymz pro Unosnost éstého prifezu  [1,25

Mez kluzu » |355,0 MPa

Pevnost v tahu |f, [490,0 MPa

Vyroba Vilcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozid 2,052 m

Vnitini sily Vypoitené Jednotka
Qsova sia Ngg  |-253,85 kN
Smykova sia Vg |-0,02 ki i
Smykova sila Vigd |-2,68 K
Krouceni Ted  |0,13 kNm
Ohybovwy moment  [M,.=s [-2,72 kNm
Ohybovy moment [M;es 0,05 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lénku 5.5.2
Kiasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 3

E d/t Trida 1 limit

Trida 2limit Trda 3 imit Trida

[mm] [1 []
168 |11 1530 [33,10

[_

] ]

46,34 59,58 1

Priifez je klasifikovan tiidou 1

Maximdini moment M, gsje odvozen z nosnku B296 pozice 0,000 m.
Maximdlni moment Mpgzje odvozen z nosniku B296 pozice 0,000 m.

Paramelry intérakcni [mgtody 2

| e s

| Metoda pro soudintel interakce Tabuka B.1
Posuvnost styénkd v posuvné
Soucintel ekvivalentniho momentu ICo, [0,90

Vysledny typ zatZeni z iniovy moment M
Pomér koncovych momentd W: 0,15

Soudinttel ekvivalentnho momentu |Cr; 0,66

Vysledny typ zat@eni LT iniovy moment M
Pomér koncovych momentl yr [0,34

Soucinitel ekvivalentnho momentu |Cwyr [0,74

Posudek (6.61) = 0,31 + 0,09 + 0,03 = 0,43 -
Posudek (6.62) = 0,31 + 0,06 + 0,05 = 0,41 -

Prvek spifije podminky stabiitniho posudku.

Bc. Ivan Selyvonenko
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Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B2388 (2,052 / 2,052 m |MSRR168.3x11.0

[S355 [MSU-Sada B (auto) 0,98 - |

Kii¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15%Z51 + 1.15%252 + 1.50*Z54

| Yo Dro _dnosnost priifezu 1,00
¥y pro stabilitu 1,00
yumz Dro unosnost éistého prifezu  [1,25
Mez kluzu f, [355,0 MPa
Pevnost v tahu [f, [490,0 MPa
Vyroba Vilcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTL::...
Kriticky posudek je na pozici 2,052 m

| Os0v@ sila Neg  |-253,85 kN

Smiykova sia Vygd |-0,02 KN -
| Smykova sila Vees |-2,88 kN

Krouceni Ted 0,13 kNm
Ohybovy moment [My.z4 [-2,72 kNm
Ohybovy moment [Mzgs [0,05 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &dnku 5.5.2
Klasffikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 kstu 3

46,34 59,58 1

t djt Trda 1limit Trda 2 lmit

[-1 -1 [-1

168 11 15,30 33,10

Priifez je klasifikovan tidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Profezova plocha |A 5,4400e-03  [m?

Tiakovd nosnost [Ncgs |1931,20 kN

Jedn. posudel 0,13 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wiy 2,7300e-04 [m3

Plasticky ohybovy moment Mg rs |96,

92

Jedn. posudek

0,0

3

kNm

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 &lénku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prirezu Woz _ |2,7300e-04 [m?

Plasticky _ohybowy moment [Mgi:rd |96,92 KNm
Jedn. posudek 0,00

Posudek smyku pro V,

Podle EN 1993-1-1 ¢linku 6.2.6 a rovnice (6.17)

soudnitel smykové korekce 1 1,20

smyk. plocha 4, 3,4632e-03 [ml
Plastickd smykovd Unosrost oro Vy | Volyv.as 709,82 kN
Jedn. posucek 0,00 -

Bc. Ivan Selyvonenko
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Posudek smyku pro V;

Smyk. plecha

Podle FN 1993-1-1 &dnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinttel smykove korekce n 1,20 S
Ay 3,4532e-03 |m?

Phstickd smykovd Gnosrost pro Ve |Veard [709,82 N

Jedn, posudek 0,02 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 éénku 6.2.7 3 rovnice (6.23)

Index viakna Vigkno

Celkovy kroutici moment | Ted .3 MPa

Pruina smykova unosnost |Teg 205,0 [MPa

Jedn. posudek 0,00

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mendi neZ lmitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povafuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbdno.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 clinku 6.2.9.1 3

rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu

Myisiednce (2,72 [KNM

Vyslednice smykové sy

Viisednce 2,88  [kN

Navrhovd plstickdi momentova
anosnost redukovand kvlli Neg

Med 93,84 |kNm

Jedn. posudek

0,03 |-

Poznamka: Vysledné vnitini sly se

Poznamka: Protofe smykové sy jsou mendi nei polovina plastické smykové Onosnosti, jejich viv na momentovou

lnosnost se zanedbdvd.

pouiii pro trubkové prifezy

Prvek spliuje podminky posudku priifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1

clénku 5.5.2

Kasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 3
limit Thda 2 limit Trida 3 limit _‘r§|da
|

djt Tida 1
[-] ] |
1530 [33,10

][ [

59,56 _

Priifez je Kasifikovan fidou 1

Posudek rovinnéhe vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.1.1 3

rovnice (6.46)

Typ posuvnych styénikd posuvné |neposuvné
ystémovd déka L 2,052 2,052 m
uéinttel vzpéru k 5,31 0,94

Vzpéma deka T 10,886 [1,938 m

Kritické Eulerovo zat@eni [N 295,59 9327,92 kN

Sthlost A 195,31 34,77

Pomé&m3 3thlost Al 2,56 0,46

Hezni Echiost hso [0.20 0,20

Vzpér. kivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel X 0,14 0,94

Unosnost na vzpér Noré |271,65 1810,86 kN

Posudek rovinného vzpéru |
Prifezovd plocha A 5,4400e-03 |m?

Unosnost na vapér  [Negs |271,65 kN
Jedn. posudek 0,93 -
Posudek

prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &&nku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nichyind k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ddnku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylnd ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

terakin’ metoda alternativni_metoda 2
Prifezové plociia A 5,4400e-03 2 |
| Plasticky_ modvl prifezu W, 12,7300e-04 m3
Plasticky modvl prifezu Wes  [2,7300e-04 m3
Navrhov3 tiskova sia Ne: 253,85 kN
Navrhovy ohybovy moment My |-2,72 kNm
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Cast B: Staticky vypocet

Parametry pro posudek ohybu a osového taku

(maximium)

Navrhow ohybowy moment Mzgs 10,08 kNm
\maximum; —~
Charakteristckié  thkovd Onosnost [Na« 1031,20 kN
Charakeersticka - momentova M,.px (96,92 KhNm
Unosiost

Charakteristicki momentova Mzme [96,92 kNm
unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,14

Redukéni soucinitel Xz 0,94

Redukéni soudinitel XLt 1,00

Interakéni_soudinitel kyy (1,57

Interakéni soudinitel = 0,52

Interakéni soudinitel kzy 0,94

Interakéni_soudinttel Kz 0,87

Maximdini moment M, esje odvozen z nosnku B2388 pozice 2,052 m.
Maximdini moment Mygqje odvozen z nosnku B2388 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soufinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styenkd y posuvne

Soudinitel ekvivalentniho momentu  |C, [0,90

Vysledny typ zat@eni z liniovy _moment M

Pomear koncovych momentd W; 0,58

Soudinitel ekvivalentniho momentu | Cre ,83

Vysledny typ zatdeni LT iniové_zatzeni q
Koncovy moment Mpgr |-2,72 kNm
Moment v poli Mgt 10,05 kNm
Soudinitel agr |-0,02

Pomér koncowych momentd yer  |-0,90

Soucinitel ekvivalentnho momentu [Cwy [0,40

Posudek (6.61) = 0,93 + 0,04 + 0,00 = 0,98 -
Posudek (6.62) = 0,14 + 0,03 + 0,00 = 0,17 -

Prvek splfiuje podminky stabiltniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni piioha: Ceskd CSN-EN MNA

[Dilec B4544 [4,175 J 8,550 m | CFRAS200X200X8 S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,55 - |

Fozndmka: EN 1992-1-3 &. 1.1(3) stanovi, fe tato &dst s2 nevztahuje na za studena tverované kruhové a obdéinikové trubky.
Je proveden wychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kii€ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 251 + 252 + 1.50%Z59 + 1.05%Z53

ymo Pro Unosnost priifezu 1,00

[y pro_Stabitu 1,00
ymz pro Unosnost éistého priifezu [1,25

Mez kluzu f, [355.0 MPa
Pevnost v tahu_ [fu  |490,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena
...:POSUDEK UNOSNOSTL::...

Kriticky posudek je na pozici 4,175 m

VnitFni sily Vypottené Jednotka
Osova sia Ned -28,01 kN
Smykova sia Vyes [-0,01 kN
Smykova_sia Vees [1,19 kN
Krouceni Tes 0,41 kNm
Ohybovy moment |M,es |-0,98 kNm
Ohybovy moment |M:gd [-24,42 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifkace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2
Klasifkace wvnitfnich a vyénivgjicich &3sti podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 1 & 2

[ 2% o2 y ko Thida 1 Trda 2 Tdda 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-1 -1 limit limit limit
o — - A [
1 i 176 8 6,764e+04 -5,200e2404 | -0,78 0,56 |22,00 }19,13 57,41 81,01 1
3 i 176 8 -5,860e+04  |-6,345e+04 |
5 I 176 8 -5,819e--04 | 6,235e+0< -0,63 0,52 . |22,00 55,56 64,35 192,92 1
7 11 176 _ |8 6,805e+04 _ [7,280e+0¢ | (,93 1,00 (22,00 (22,78 27,66  |31,65 _ |1
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Poznamka: Limity klasfikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je kiasifikovdn tfidou 1

Posudek na tiak
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.4 3 rovnice (5.9)

| Prafezovs plochd A 5,9240e-03 Im? |
kova nosnost [Negs [2103,02 ]
Jedn. posudek 10,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

[Plasticky _modul prirezu Woiy  |4,2086e-04 |m®
Phsticky_ohybovy moment My, zs |149,41 KM
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Woalz 4,2086e-04 |m?
Plasticky_ohybovy moment |Mgzps |149,41 KNm
Jedn. posudek 0,16 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Souéinitel smykové Korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,9620e-03 |[m?
Plastickd smykovd Unosnost pro Vy, |Voies |607,09 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.6 3 rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 2,9620e-03 [m?
Plastickd smykovd dnosnost pro V; |Vpops |607,09 kN
Jedn. posudek 0,00

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.7 a rovnice (6.23)

index vidkna Vikno 1

Celkovy kroutici mamant Ted 0,7 MP3
Prufnd smy<ovd Unosnost |Tgeg 205.0 MP3 |
Jedin. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkowy posudek pro krouceni je mendi nef limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ddnku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plasticka momentova |[Mwyrd (149,41 [kNm
(nosnost redukovand kvl Ngg
Exponent ohybového poméru vy |a 1,66
Navrhova plasticki momentovd |Mpzrs (149,41 |kNm
Unosnost redukovand kvll Nes
Exponent ohybového poméru z |B 1,66

Posudek (6.41) = 0,00 + 0,05 = 0,05 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mendi neZ polovina plastické smykové (nosnosti, jejich viiv na momentovou
Gnosnost se zanedbdva.

Prvek spliuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stabiity: 4,175 m

Kisifikace podle podle EN 1993-1-1 &Enku 5.5.2

Klasfikace wnitfnich a vyénivajicich &sti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 kstu 1& 2

Typ ¢ t [ 51 02 a Tida 2 Trda 3 |Trida
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] - limit limit
[-] [-]
1 |1 176 8 6,764e+04  [-5,290e+04 [-0,78 0,56 [22,00 [49,13 57,41 81,01 1
3 1 176 8 -5,860e+04 |-6,345e+04
5 |1 176 8 -5,819e+04 [6,235e+04 [-0,93 0,52 [22,00 |55,56 64,33 93,92 1
7 1 176 8 6,805¢+04 7,290e+04 0,93 1,90, 22,00 122,78 27,66 31,65 1

Poznadmka: LUmty khasfiace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je kbsifkovdn tfidou 1

Posudek rovinného wvzpéru
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.1.1 3 rovnice (6.46)
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Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &inku 6.3.1.1 3 rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tykd obdélnkové trubky, kterd neni nichyind k prostorovému vzp&ru.
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 énku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tykd obdélnikové trubky 'h /b < 10 / At

Tento priifez neni nichylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni_metoda akemnativni_metoda 2

[ Prifezova plocha A 5,0240e-03 m2
Plasticky modul prifezu Wely |4,2086e-04 m3
Plasticky modul prifezu We: [4,2086e-04 m3
Navrhova tlakovd sia Neg  [28,01 kN
Navrhovy ohybovy moment Med |-0,98 kNm
(maximum)

Navrhovy ohyhovy moment Mzed |-24,45 kNm
{maxirnum)

Charakteristické thkova ndsnost  [Ngy [2103,32 k|
Chatakteristcke momentova My gk | 119,41 kNm
Unostiost s

Charakteristickd momentovd Mz 149,41 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,03

Redukéni soudinitel Xz 0,35

Redukéni soudinitel xr 00

Interakéni soudinitel Ko 22

Interakéni soudinitel Kz ,59

| Interakéni_soudinitel K ,73

Interakéni soudinitel Kz ,98

Maximdlni moment My.edje odvozen z nosnku B4544 pozice 4,175 m.
Maximdini moment M_gsje odvozen z nosnku B4544 pozice 4,175 m.

Metoda pro soudinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikil y osuvné

Soudinitel ekvivalentnho momentu [Cey [0,90

Vysledny typ zatZeni z iniové zatdeni q
Koncovy moment My |0,00 kNm
Moment v poli Mg, |-24,45 kNm
Soudinitel Onz 10,00

Pomér_koncovych ti [ 1,00

Soudnitel ekvivalentnho momentu [C.; [0,95

Vysledny typ zat@eni LT bodové zatideni F
Koncovy moment Mpyr 0,00 kNm
Moment v poli Mgyt |-0,98 KhNm
Soucmitel ohir 0,00

Pomér_koncovych e Wyt .00

Soudinitel ekvivalentnho momentu [Cwyr [0,90

Posudek (6.61) = 0,45 + 0,01 + 0,10 = 0,55 -
Posudek (6.62) = 0,04 + 0,00 + 0,16 = 0,20 -

Prvek spiisje podminky stabiitnho posudku.

Posudek EM 1992-1-1
Mdrodni pfloha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec 82828 [3,915 / 8,700 in_|IPE270 S 355 |MSU-Sada B (aulv) |0,58

DIPLOMOVA PRACE
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Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styéniki] posuvné _ |neposuvné

Systémova_déka IL 4,75 8,350 m

Soulinitel vzpémnu k 17,89 ,00

Vzpéma déla | 32,927 3,350 m

Kritické Eulerovo zatfeni N 168,18 060,-8 kN

Stinlust A 424,38 107,82

Pomémd Sthlost Arel 5,55 1,41

Mezni Sthlost helg 10,20 0,20

Vzpér. kivka [ [4

Imperfekce a 0,49 ,49

Redukéni soudinitel X 0,03 ,35

Unosnost na vzpér Nors 62,68 727,89 kN
—

Prifezova plocha |A  [5,9240e-03 [m2

Unosnost na vzpér |Npes |62,68 kN

Jedn. posudek 0,45
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Cast B: Staticky vypocet

MSlI-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.15%Z52 + 1.50*Z54 +
1.50*Z510

ymo pro Unosnest_prifezu I 1,00

| vra3 DFo stabit 1,00
ymz Dro_Gnosnost Cistého priifezu 1,25
Material
Mez kluzu f, |355,0 MPa
Pevnost vtahu |fu  1490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTL:...
Kriticky posudek je na pozici 3,915 m

VnitFni sily Vypoitené Jednotka
Osova sila Nes -32,79 kN
Smykova sia Vyed |-0,04 kN
Smykova sia Vags 1,17 KN
Krouceni Teg [0,00 khNm
Ohybovy moment [My.es [50,72 kNm
Ohybovy moment |Mzgs [-0,15 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Kiasifikace podle podle EN 1993-1-1 &dnku 5.5.2
Klasfikace vnitfnich a vyénivajicich &sti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t [+ 51 az
[mm]  [kN/m 2] [kN/m 2]

1 |50 |49 10 -1,060e+05 |-1,042e+05
3 |SO |49 10 -1,073e+05 |-1,091e+05
4 |1 220 v -8,903e+04 |1,033e+05 |-0,86 0,53 |33,27 |53,25 61,85 87,35 1
5 |SO0 |49 10 1,202e+05 |1,185e+05 0,99 |0,44 |1,00 (4,82 |7,32 8,14 11,28 1
7 |0 |49 10 1,216e+05 [1,233e+05 ]0,99 [0,43 [1,00 [4,82 |7,32 8,14 11,22 1

Poznamka: Limity klasfikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
priifez je klasfikovén tfidou 1

Posudek na tiak
Podle EN 1993-1-1 ddnky 6.2.4 3 rownice (6.9)

Prifezovd clocha  [A 4,5600e-03  [m?
Tikuva dnosnost [W.ps [1629,45 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &&nku 6.2.5 a3 rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wiy 4,8400e-04 [m?
Plasticky ohybovy moment [Mg.ers |171,82 kNm
Jedn. posudek 0,30 5

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.5 a3 rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wiz 9,7000e-05 |m3

Plasticky ohybovy moment |Moi s |34,44 kNm
Jedn. posudek 0,00

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &inku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,8966e-03 |m?
Plastickd smykovd Unosnost pro Vy, [Va.es |593,68 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudintel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,2093e-02 |m?
Plastickda _smykovd (nosnost pro V: |Vplzrd 452,82 kN
Jedn. posudek 0,00 .

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 dnku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Viskng 2

Cekowy kroutich mamant TEd 0,0 MP3
Pruina _smy<ova Unosnost  [Tes 205,0 _|MP3
Jedn. posucek 0,00 |-
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nef imitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

| Plasticky ohvbovy_moment MolyRd 171,82 |kNm
Exponent ohybového poméru y |a 2,00
Plasticky ohybovy moment Mpizrs |34,44  |[kNm
Exponent ohybového poméru z [B 1,00

Posudek (6.41) = 0,09 + 0,00 = 0,09 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich viv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osovad sila spliuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 &Enku 6.2.9.1(4)

jeji viv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbdva.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 &linku 6.2.9.1(4)

jeji viv na momentovou dnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stabiity: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &linku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyénivajicich &isti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o4 [ Thida 2 Tiida 3
[kN/m 2]  [kN/m 2] imi limit limit
[ El

1 ] 49 10 7,134e+03 [7,134e+03 [1,00 |0,43 ]1,00 (4,82 7.32 8,14 11,39 1
3 S0 49 10 7,134e+03 |7,134e+03 [1,00 |0,43 |1,00 (4,82 7,32 8,14 11,39 1
4 1 220 7 7,134e+03 |7,134e+03 |[1,00 1,00 |[33,27 [22,78 27,66 30,92 4
5 0] 49 10 7,134e+03 |7,134e+03 [1,00 |0,43 |1,00 (4,82 7.32 8,14 11,39 1
7 SO 49 10 7,134e+03 |7,134e+03 1,00 |0,43 |1,00 (4,82 732 8,14 11,39 1

Poznamka: Limity kiasfikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je kiasifikovdn tfidou 4

Efcktivni priiez N-
Vypocet afektivii Sitky
Podle EN 1993-1-5 . 4.4

| [Ba N\ Ber | bez |\

=l ! . ) B P e W
1 |s0 |49 ,550e+05 _|3,550e+05 [1,00 |0,43 ,00 |49
3|50 |49 ,550e+05_|3,550e+05_|1,00 [0,43 ,00_[49
4 |1 220 ,550e+05 _|3,550e+05 [1,00 4,00 [0,72 0,96 |212 _ [106 _ [106
5[50 |49 ,550e+05_|3,550e+05_|1,00 0,43 [0,32_[1,00 |49
7__|s0_ |49 3,550e+05 |3,550e+05 [1,00 0,43 [0,32 [1,00 |49

Podle EN 1993-1-5 d. 4.4

Id Typ by [0 o2 W Ko A P be be1 bz
[mm]  [kN/m 2] [ki/m 2]  [] [ 1 [ [mm] [mm] [mm]

50 [49 -3,550e+05 _|-3,550e+05

3 50|49 -3,550e+05 |-3,550e+05 i

3 220 ,001e+05__ |-3,001e+05 |-1,00 |23,00 0,20 |1,00 [110 a4 66

5 50|49 3,550e+05  [3,550e+05 [1,00 |0,43 ,32_[1,00 [49

7__|so_ |49 3,550e+05 _ |3,550e+05 1,00 |043 ,32_[1,00 [49

Efektivni priifez Mz-

Vypotet efektivni Sitky

Podle EN 1993-1-5 &. 4.4

Id Typ b, [ w ka A P be be1 be2

a2
[mm] [kN/m?2 [ki/m2] [[1 [1 [1 [1 [mm] [mm] [mm]

1 SO |49 3,550e+05  |9,624e+04 0,27 |0,52 |0,29 |1,00 |49
3 SO |49 -9,624e+04 |-3,550e+05

4 1 220 0,000e+00  |0,000e+00

S SO |49 -9,624e+04 |-3,550e+05

7

S0 |49 3,550e+05  |9,624e+04 0,27 |0,52 |0,29 [1,00 |49
Efektivni_plocha Aot 4,5440e-03 _ |m?2

Efektini moment [Ie, [5,7911e-05 |m® [l [4,1988e-06 |[me
setrvacnosti
Cfektvni modul | |Wey |4,2007e-08 M2 |Weriz |6.22042G5 |nie
| prifezu !
Posuni tEZgté eny |0 Jrun Jen: 0 mm
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Posudek rovinného vzpéru
Podle FN 1993-1-1 éénku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Pafamelry vZpéri (S B |
| Typ posuvniych styéni é |neposuvné
Systémova_déka L 18,760 4,350 m
Soudinitel vzpéni 3 11,0 .92

| Vzpérna déka lr 8,700 ,996 m
Kritické Eulerovo zat@eni [N 1585,47 |545.24 kN
Stihlost A 77,46 132,09
Poméma Stihlost Acel 1,01 1,72

Mezni Stihlost Ao [0,20 0,20

Vzpér. kivda a b

Imperfekce a 0,21 0,34
Redukéni_soudinitel X 0,66 0,27

Unosnost na vzpér Nord |1063,90  |439,66 kN
Efektivni prifezovd plocha |Aes  [4,5440e-03 |m2
Unosnost na vzpér Norg [439,66 kN

Jedn. posudek 0,07 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Gnosnost na prostorovy vzpér vy nef (nosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &iénku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kitvku klopeni Alternativni pfipad
Efektivni_modul prirezu Wey | 4,2897e-04 m3
Prufny kriticky moment M 24,42 kNm
Poméma &tihlost Aealty 11

Mezni_stilost heiito 10,40

Kivka klopeni )

Imperfekce [ ,34

Souéinitel klopeni B ,75

Redukéni soudinitel X7 ,63

Opravny_soJcniel ke 88

Opravny_soudinitel f 0,95

Modifikovan? _redu<éni soudintte.  |¥i7.moq | 0,67

Naviiiovd Gnosnost na vzpér Mbrs.  |101.43 Kim
Jedn. posudel 0,50 -

Parametry Mcr

Déka klopeni lr [4,350 m
Viv_pozice zatZeni bez vinu
Opravny soudinitel k [1,00
Opravny_soudinitel kw [1,00

Souéinitel momentu na klopeni  [C; [1,28
Souéinitel momentu na klopeni |C> |0,14
Soudinitel momentu na klopeni |C3 [1,00

Vzddlenost stfedu smyku d: mm
Vzdalenost polohy zatZeni g mm
Konstanta monosymetrie B, mm
Konstanta monosymetrie z; |0 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soudinitel ke se uréi podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni_metoda alternativni_metoda 2
Efektivni priifezovd plocha At 4,5440e-03 m2
[Efektivni modul prirezu Ve, |4,2897e-04 m3
Efektvni modul priifezu Wes: |6,2204e-05 m3
Nawrhova tiakovd sia Neg 32,79 kN
Navrhovy ohybovy moment Mg [50,72 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed -0,17 kNm
(maximum)

Pfidavny moment AMy.gs 0,00 kNm
| Pidavny_moment AM.es 0,00 kNm
Charakterstck: tlakova Unosnost |Nee |1613,11 _ [kN _ |
Charaktersticka momentovi My, gk 152,28 kNm
unosnost

Charaktersticka  momentovi Mz |22,08 knm
Gnosnost
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Redukéni soudinitel Yor ,66
Redukéni souénitel Xz 27
Modifkovant _redu<éni soudinitel XiTmed (0,67 —J |
Interakéni souZinitel Ky 0,62
[ Interakén! coudinizel Kz 0,63
nterakéni soutintel - 0,99
Interakéni_soudinttel Kzz 0,63

Maximdini moment M, esje odvozen z nosniku B2828 pozice 4,785 m.
Maximdini moment Mygdje odvozen z nosniku B2828 pozice 4,350 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro souéinitel interakce Tabuka B.2

Posuvnost styénkd y posuvné

Souéinitel ekvivalentnho momentu [Cm, 0,90

Vysledny typ zatffeni z liniovy _moment M

Pomér koncovych momentd Wy ,00

Soudinitel ekvivalentniho momentu |Ces ,60

| Vysledny typ zatieni LT liniové zat@eni g
Koncovy moment Mpir 50,66 kNm
Moment v poli Msit 39,56 kNm
Soudinitel gzt [0,78

Pomér koncovych momenti wer 0,00

Soudinitel ekvivalentniho momentu |Cmyr (0,82

Posudek (6.61) = 0,03 + 0,46 + 0,00 = 0,49 -
Posudek (6.62) = 0,07 + 0,50 + 0,00 = 0,58 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 cldnku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Déka pole vzpéru a 8,700 m
Stojina nevyztuZeny

Vyska stojiny hy |250 mm
Tloustka stojiny t |7 mm
Materidlovy soucinitel £ 0,81

Soudinitel smykové korekce [n 1,20

Wt 37,82
Limit_3thiosti stojiny 4882 |

Poznamka; Sthiost stojiny umoZiuje ignarovat Gfinky smykové ztrity stabiity podle EN 1493-1-5 &. 5.1(2).
Prvek spiiuje podminky stabiitnho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Mdrodni pfloha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B4272 [4,517 ] 4,517 m_|RO139.7X11_|S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,67 - |

Kii€ kombinace
MSU-5ada B (auto) f 1.15%Z51 + 1.157252 + 1.50%Z54 +

1.50%Z510

DilE soui. spolehlivosti

| ¥ Pro Unosnost priifezy 1,00

[z pro_stabiitu 1,00

yM2 pro_Unosnost_ésteho prirezu 1,25

Mez kiuzu f, |355,0 MPa
Pevnost v tahu [f, |490,0 MPa

Vyroba Vilcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTL::...
Kriticky posudek je na pozici 4,517 m
Vnitini sily Vypoétené | Jednotka
Osova sia Neg 485,77 kN
Smykovd sia Vyed 10,00 kN
Smykova sla Veed |-0,89 kN
Krouceni Ted -0,44 kNm
Ohybovy moment |Myes |0,00 kNm
Ohybovy moment [M.es [0,00 kNm

Klasifikace pro ndvrh prifezu
Klasfikace  podle podle EN 1993-1-1 clanku 5.5.2
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priifez je kasfikovin tfidou 1
Posudek na tlak

Fodle EN 1993-1-1 cl@nku b.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha | [A 4,4500e-03 [m’

Tlakuva tncsnost  [Ners |1579,75

kN

[Jedn. posudek 0,31

Posudek smyku pro V;

Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce

Smyk. plocha

(Plastickd_smykova Unosnost pro V

Jedn. posudek

n 1,20

Av 2,8330e-03 |m?

Voizrd 580,64 kN
0,00 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lnku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Vidkno

Celkovy kroutici moment  |Tgq

Pruind smykovd Onosnost |Tgg

Jedn. posudek

1 e
1,6 |MPa
205,0 |MPa
0,01 |-

Poznamka: Jednotkowy posudek pro krouceni je mendi nef limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbdno.

Prvek sphiiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Kiasifiace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2
Kiasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 3

d - d/t Trida 1limit Trda 2 limit Trida 3 limit Trida
[mm]  [mm] [-] [-] [-] -1
140 11 12,70 33,10 46,34 59,58 1

Priifez je Masfikovdn tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Fodle EN 1993-1-1 & kU 6.3.1.1 A rovnice (6.46)

Parametiy| vzpétu | 1 - O ) 40 IO
[ Typ posuvnych styZnkd 'posuvné  |neposuvné
Systémova_délka L 4,517 4,517 m
Soucinitel vzpéru k 1, 1,00

Vzpé&ma déka ler 4,517 4,517 m
Kritické Eulerovo zat@eni |No 942,83 942,88 kN
Stihlost A 98,91 98,90

Pomérna Sthlost Arel 1,2 1,29

Mezni Sthlost heeto 0,2 0,20

Vzpér. kivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel X 0,47 0,47

1] st na vzper Ners [747,97  ]748,00 kN

vzpéru

(fezovd plocha

A 4,4500e-03 [m2

Unosnost na vzpér |Npss |747,97

Jedn. posudek 0,65

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &inku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tykd kruhové trubky, kterd neni ndchyind k prostorovému vzp&ru.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni_metoda alternativni_metoda 2
Prifezova_plocha A 4,4500e-03 m2
Plasticky modul priifezu Wi, [1,8220e-04 m3
lavrhovd thkovd sia Ned 485,77 kN
Navrhovy ohybovy moment M,es (1,00 kNm
( )

Navrhovy ohybovy moment Mees |0,00 kNm
(maximum)

Charzkterstcke  tlakova dnosnost  |Nek 1579,75 kN
Charaktersticka rromentova M, s 64,68 kNm
Gnpsnost

Redukéni scudinite: X 0,47

Redukéni soudinitel Xz 0,47
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

| Redukéni soudinitel XiT 1,00
Interakén’ souZinitel Ko 1,37
Interakéni souZinicel [ 0,82

Maximdlni moment My,edje ddvozen z nosnku B4272 porice 2,258 m.
Maximdlni moment My gije odvozen z nosnku B4272 pozice 0,000 m.

Parametry interakni metody 2

Metoda pro soudinitel interakce Tabuka B.1

Posuvnost styénkd y posuvné

Soudinitel ek niho _momentu |Cewy 0,90

Vysledny typ zatZeni LT liniové zat@eni q
Koncovy moment Mpyr |0,00 kNm
Moment v pol Mgir 1,00 kNm
Soudinitel Oyt 0,00

Pomér_koncovych momentdl wir [1,00

Soudintel ekvivalentniho momentu [Coyr 0,95

Posudek (6.61) = 0,65 + 0,02 + 0,00 = 0,67 -
Posudek (6.62) = 0,65 + 0,01 + 0,00 = 0,66 -

Prvek spiiuje podminky stabiitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Nirodni pfloha: Ceski CSN-EN NA

| Dilec B2874 4,350 / 8,700 m

|RO139.7X11

|S 355 |[MSU-Sada B (auto) [0,17 - |

MSU-Sada B (auto) / 1.15%Z51 + 1.15%Z52 + 1.50"Z54 +
1.05"253 + 1.50*Z510

| Ymo Pro dnosnost prifezu 1,00

Ym1 pro stabitu 1,00

w3 Dro Unosnost &istého prifezu 1,25

Mez kluzu v |355,0 MPa

Pevnost v tahu_|f,

490,0 MPa

\yioba Vilcovany

....:POSUDEX UNOSHOSTL::...

Kriticky posudek je na pozici 4,350 m

vnitimi sty ~  Vypoctené

Osovd s Nes  |-10,34 kN
Smykova sia Vyes 0,00 KN
Smykova sia Veesd |0,00 kN
Krouceni Ted -0,05 kNm
Ohybovy moment [M,es [8,71 kNm
Ohybovy moment [M.e4 [0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu

Kiasifiace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 kstu 3

[ t djt Trda 1limit Tiida 2 limit Tida 3 imit Trida
[mm]  [mm] [-] -1 [-1

140 11 12,70 [33,10 46,34 59,58  §
Priifez je kiasifikovdn tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 &&nku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha [A 4,4500e-03 _[m?

Tlakovd unosnost |N.gs [1579,75 kN

Jedn. posudek 0,01

Posudek ohybového momentu pro M

Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.5 a rovnice

v
(6.12), (6.13)

[Plasticky_modul prirezu Wiy ,8220e-04__|m?
Plasticky ohybovy moment My, rd |64,68 kNm
Jedn. posudek ,13

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 &&nku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna

Vigkno 1
Celkovy kroutici moment | Teg 0,2 MP3
Pruind smy<ovd Unosnost |[Trd 205,86 [MP3
;.00

| Jedn. posudek
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mendi nei imitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje za nevyznamné
a je vkombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &&ku 6.2.9.1 a rovnice {5.31)

| Vysiednice_ohybového momentu  |Muysiednce |8,71 | <Nm
Vysiednice_smykové siy Viisiednice |0,00 [N
Navrhovd plasticki momentovd  [Mw,pe 64,67 |kiNm
Unosnost redukovand kvlh Neg

Jedn. posudek 0,13 |-

Poznamka: Vysledné vnitini sly se poulii pro trubkové prifezy
Prvek spiiuje podminky posudku prifezu.

....{POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stabity: 0,000 m
Kiasifikace podle podle EN 1993-1-1 &nku 5.5.2
Kiasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 3

d t d/t Thda 1limit Thda 2 limit Thda 3 limit Trida
[mm]  [mm] [-] -1 [ [
140 11 12,70 |33,10 46,34 59,58 1
Priifez je kiasifikovdn tfidou 1
Posudek rovinného wvzpéru
Podle EN 1993-1-1 &Enku 6.3.1.1 3 rovnice (6.46)
Parametry vzpéru vy zz
Typ posuvnych styfnikl posuvné |neposuvné
Systémovd_déka L [8,700 8,700 m
Soudinitel vzpéru K 11,00 1,00
Vzpéma délka ler 8,700 8,700 m
Kritické Eulerovo zatBeni [N, 254,11 254,13 kN
Stihlost A 190,51 190,51
Poméma Sthlost hral 2,49 2,49
Mezni sthiost heeio 10,20 0,20
Vzpér. kivka
Imperfakce [} ,21 ,21
Redukéni soucnite X l0,.5 ,15

Merd 232,95 232,96 kN
Priifezovd plocha A 4,4500e-03
Unosnost na vzpér_|Npgps |232,95 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd nenf nichyind k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nichyind ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda aiternativni_metoda 2
[Priifezova plocha A 4,4500e-03 m2
Plasticky modul prirezu Wo,, |1,8220e-04 m3
Navrhova tlakovd sila Ngs 10,34 kN
Navrhovy ohybovy moment My.ed |8.71 KkNm
| (maximum)

Navrhovy ohybovy moment M:es |0,00 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakovd U st |Nax 1579,75 kN
Charakteristickdi momentova M,x |64,68 kNm
Gnosnost

Redukéni_soucinitel Xy 0,15

Redukéni soudinitel Xz 0,15

Redukéni soucinitel XiT 1,00

Interak&ni soudinitel Ky 0,93

Interakéni soucinitel kzy 0,56

Maximdini | moment M,,gsje odvozen z nosnku B2874 pozice 4,350 m.
Maximdini moment M gsje odvozen z nosniku B2874 pozice 0,000 m.
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Parametry interakéni metody 2

Metnda pro_soudinitel interakce Tabuka B.1

Posuvnost: styénkd v nosuvné

Soulinitel ckvivalentniho momentu, [Cen, (0,20

Vystedny typ zat@eni LT linicvé zatifeni g
Koncovwy _moment Mpyr 10,00 Khm
Motnent v pol M7 3,71 KNm
Soudinitel Ohir |0,00

Pomér_koncovych momentd wir 1,00

Soudinitel ekvivalentniho momentu |Cewr [0,95

Posudek (6.61) = 0,04 + 0,13 + 0,00 = 0,17 -
Posudek (6.62) = 0,04 + 0,08 + 0,00 = 0,12 -

Prvek spkiuje podminky stabiitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni piiloha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B2889 8,760 / 16,210 m |HEA450 |S 235 |MSU-Sada B (auto) 0,41 - |
Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 251 + 752 + 1.50*Z59

Diléi sout. spolehlivosti

yMo pro Gnosnost priifezu 1,00
Yy Pro stabiitu 1,00
ymz pro Unosnost Estého prifezu [1,25
Mez kluzu f, [235.0 MPa
Pevnost v tahu |f. [360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozid 8,760 m

Vnitfni sily Vypoitené Jednotka
Osova sia Ned -28,40 kN
Smykova sia Vo2 |-0,40 kN
Smykova sia Vogs |-27,61 kN
Krouceni Tes |0,00 khm
Dhybowy moment  |M, =5 |309,61 Kiim
Ohybovy momznt  |Mzed [|0,46 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasfikace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2
Kiasifikace wvnitfnich a vyénivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 istu 1 & 2

01 o2 y k c/t Tida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[mm]  [kN/m 2] [ki/m 2] -] i limit l[irTﬁ
1 SO 117 21 -1,003e+05 |-1,009e+05
3 SO 117 21 -1,000e+05 |-9,945e+04
4 344 12 -8,196e+04 |8,515e+04 -0,96 0,52 (29,91 |68,70 79,50 119,12 1
5 50 [117 21 1,035e+05 [1,041e+05 (0,99 [043 [1,00 |558 [9,00 10,00 13,78 1
7 50 117 21 1,032e+05 1,026e+05 0,99 |0,43 [1,00 (5,58 9,00 10,00 13,82 1

Poznamka: Limity klasfikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je Masfikovin tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.4 3 rovnice (6.9)

Prifezova plocha  [A 1,7800e-02_|m?
Tiakovd dnosnost |N.gpd |4183,00 kN
Jedn. posudek 0,01

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 édnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wl 3,2167e-03 [m?3
Plasticky ohybovy moment |Mgi pd 755,92 |kNm
Jedn. posudek 0,41 |-

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clénku 6.2.5 3 rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wois 9,6667e-04 |m?
Plasticky ohybovy moment [Mgiors |227,17 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Fosudek smyku pro Vy
Podie EN 1993-1-1 &éky 6.2.6 3 rovnice (A.17)
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Soutiniel smykové Korekce n 1,20
Smyk._plocha A, 1,3043e-02_|m?
Plastickd _smykovd Unosnost pro V., [Vp..es [1769,61 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V=
Fodle FN 1993-1-1 &inku 6.2.6 3 rovnice (6.17)

Soucdinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A, 6,5755e-03 |m2
Plastickd smykova Unosnost pro V: [Voizes |892,15 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

[ Plasticky _ohybovy moment Moivrd 755,92 [KNm
Exponent ohybového poméru v |a 2,00
Plasticky _ohybovy moment Mplzrd 227,17 |kNm
Exponent ohybového poméru z |B 1,00

Posudek (6.41) = 0,17 + 0,00 = 0,17 -

Poznamka: ProtoZe smykové sly jsou mensi nei polovina plastické smykové dnosnosti, jejich viv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protofe osovd sla sphiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 &dnku 6.2.9.1(4)

jeji viv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbdvd.

Poznamka: Protofe osovd sla sphiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 &énku 6.2.9.1(4)

jeji viv na momentovou dnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spiiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasfikaci stabilty: 16,210 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &Enku 5.5.2

Klasifikace wnitinich a vyénivajicich &sti podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 kstu 1 & 2

02 Tida 1 Trida 2 Trda 3 Trda

Id Typ ¢ E 03

[mm] [kN/m 2] [kN/m 2] - - limit limit limit
5 M . | LA [-1 [-]
|1 |50 117 21 -9,723e+02 |-6,585e+03
|3 S0 117 21 2,163e+93 7,775e+03 0,28 0,52 |1,00. |5,58 2,00 10,06 15,10 1
(4 T [34 |12 [5800e+02 |4,389e+02 _|0,76 1,00 |29,51 28,00 |33,00 _ [45,50 _ |2
5 50 117 21 1,991e+02 7,603e+03 0,26 0,52 11,00 5,58 9,00 10.00 15,14 1
7 S0 117 21 -1,144e+03 [-6,756e+03

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je Kasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &&nku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ pnsu\m\?cp_ stycniki posuvné |neposuvné
Systémova déka L 4,490 4,490 m
Soudinitel vzpéru k 3,24 0,80

Vzpéma déka ler 14,535 3,574 m
Kritické Eulerovo zat@eni [N 6248,91 [15369,46 kN
Stihlost A 76,84 48,99

Poméma Stihlost Ag 0,82 0,52

Mezni Stihlost -\go 0,20 0,20

Poznamka: Sthlost nebo velkost tlakové sy umoZfuji ignorovat Géinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 dnek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Gnosnost na prostorovy vzpér vy3si nef inosnost
na rovinny vzpé&r. Prostorovy vzp&r proto neni ve wystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 linku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a3 rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kivku klopeni Alternativni_pfipad
Phsticky_modul protezu W, | 3,2167e-03 ms
Pruiny kriticky moment Mg 3063,66 kNm
Poméma Stihlost Aestar 10,50

[Mezni &tinlost AeliTo [0,40

Poznamka: Stilost nebo chybovy moment umoziiuji lynorovat
Udinky Moceni codlz EN 19¢3-1-1 &ének 6.3.2.2(4)
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Parametry Mcr
Délka klopeni Iir 4,490 m
Vv pozice zatieni bez vivu |
Dpravny_soudinitel K 1,00
Opravny coJéinitel kw 1,00
Soudinttel momenty na klopeni [C; [1,24

Soudnmel momentu na kiopeni  |C; [0,00
Soudinitel momentu na kKlopeni  |C; [1,00
Vzdilenost stfedu smyku d; [0 mm
Vzdalenost polohy zat@eni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie B, [0 mm
Konstanta monosymetrie z; |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 &linku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni_metoda altemativni_metoda 2
Priifezovd plocha A 1,7800e-02 m2
Plasticky_modul priezu Wy, |3.2167e-03 m3
Plasticky modul priifezu Wpiz  [9,6667e-04 m3
Navrhova tlakova sia Neg 28,40 kN
Navrhovy ohybovy moment Myes |309,61 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed -1,35 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost [Nae 4183,00 kN
Charakteristicki momentova Myme |75592 kNm
dnosnost

Charakteristickd momentova Mz ric 227,17 kNm
dnosnost

Redukéni soucinitel X 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Modifikovany redukéni soudinitel XiTmed |1,00

Interakéni souéinitel Karis 0,90

Interakéni_souinitel Kyz 0,28

Interzkéni_soucinitel kzy, 0,54

Interakén/ souZinitel Kz 0,46

Maximaini - moment My, gsje odvozen z 1osnku- B2839 pozice 8,760 m.
Maximdli moment Mzedje odvozen z nosnku B2839 porice 13,250 m.

Parametry interakini metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabuka B.1
Posuvnost styénkd y posuvné
Soudintel ekvivalentniho momentu |C., [0,90

Vysledny typ zat@eni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd ™8 -0,34

Soudinitel ekvivalentnho momentu [Cn; |0,46

Vysledny typ zat@eni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd yyr 0,60

Souéinitel ekvivalentnho momentu |Ceur [0,84

Posudek (6.61) = 0,01 + 0,37 + 0,00 = 0,38 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,22 + 0,00 = 0,23 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ddnku S& 7.1 3

Parametry ztraty stability od smyku
3

rovnice (5.10) & (7.1)

Déka pole vzpéru 16,210 m
| Stojina nevyztuZeny

Vyska stojiny hy, |398 mm
Tioustka stojiny t 12 mm
Materidlovy _soudinitel e (1,00

Soucinitel smykové korekce |[n 1,20

OvéFeni ztraty stability od smyk!
tihlost stojiny hu't [34,6

1

Limit 3thilosti stojiny | 60,

0|

Poznamka: Sthlost stojiny umoZiiuje ignorovat Géinky smykové ztrdty stabiity podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek spiiuje podminky stabitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodnl pfioha: Ceskd CSN-EN NA

[Dlec 83020 (0,000 / 0,303 m_[IPE40C_ |5 355 |MiSU-Sada B (auto] | 0,98 - |
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Kiic kombinace

MSll-Sada B (auto) / 1.15%Z51 + 1
1.05%ZS3_+ 1.50%Z510

15%Z52 + 1.50%Z54 +

Dili sout) spolehlivosti | | [/ |

i
1,00

yi0 Pro unosnest priifezu

| 143 Dro stabiitu 1,00
Ymz Pro Unosnost distého priifezu  [1,25
Mez kluzu f, 1355,0 MPa
Pevnost v tahu [f. [490,0 MPa
\lyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSHNOSTL::...

Kriticky posudek je na pozic 0,000 m

Osova sia Ned -31,51 kN
Smykova sia Vyes |-262,57 [
Smykova sia Vied |-38,22 kN
Krouceni Tes 0,31 kNm
Ohybovy moment |[M,es [-29,69 kNm
Ohybovy moment |Meed |79,49 kNm
Klasifikace pro navrh prifezu

Kiasifikace podle podle EN 1993-1-1 &&nku 5.5.2

Kasifikace wnitfnich a vyEnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 istu 1 & 2

o1
[mm]  [kh/m 2]

o2
[kN/m 2]

Trida 2 Trda 3 Trida
limit fimit
[-] [-]

1 |SO |65 14 -1,241e+05 |[-5,143e+05
3 |50 |65 14 1,811e+05 |5,714e+05 0,32 (0,51 (1,00 |4,79 |7,32 8,14 12,21 1
4 |1 331 g 2,497e+04 |-1,751e+04 |-0,70 0,52 [38,49 (55,84 64,63 75,47 1
5 |SO |65 14 1,315e+05 |5,218e+05 10,25 (0,52 [1,00 |4,79 [7.,32 8,14 12,34 1
7 |50 |65 14 -1,737e+05 |[-5,639e+05

Poznamka: Limity klasfikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je Klasifikovan tfidou 1

Posudek na tiak
Podle EN 1993-1-1 dénku 6.2.4 3 rc

vnice (6.9)

Prifezova plocha A

8,4500e-03  [m?

Tiakovd Gnosnost |[He.ss [2999,75 [

Jedn. posudek 0,01

Posudek ohybového momentu

pro M.

y
Podle EN 1993-1-1 &nku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Woly

1,3070e-03_[m3

Plasticky ohybovy moment |Mg..rs 463,99 kNm
Jedn. posudek 0,06 -
Posudek oh momentu pro M

z
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wolz

2,2900e-04 [m3

Plasticky ohybovy moment [Mg.es [81,30 kNm

Jedn. posudek

.98 =

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 5,1146e-03 |m?
Plastickd smykovd dnosnost pro Vy |Vpi,rd |1048,28 kN
Jedn. posudek 0,25 -

Posudek smyku pro V;

Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 4,2731e-03 |m?
Plastickd _smykova dnosnost pro V: |Vplzrd [875,81 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 &&Enku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Vidkng 2

Cekowy kroutici mamant TEd 8,3 MP3
| Pruina smy<ova Unosnost  |Teg 2050 _[MP3
Jedn. posucek 0,04
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Poznamka: Jednotkowy posudek pro krouceni je mend nel limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykove sily
Podle EN 1993-1-1 &@qku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

[Plasticky ohvbov§_moment Mol.Rd [463,99 |KNm
Exponent ohybového poméru vy |a 2,00
Plasticky_ohybovy moment Moizps |81,30  |kNm
Exponent ohybového poméru z |B 1,00

Posudek (6.41) = 0,00 + 0,98 = 0,98 -

Poznamka: ProtoZe smykové sly jsou mendi nei polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich viv na momentovou
Unosnost se zanedbdva.

Poznamka: ProtoZe osovd sia spifiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 énku 6.2.9.1(4)

jeji viv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbdva.

Poznamka: ProtoZe osovd sz spliuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 &inku 6.2.9.1(4)

jeji viv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbdva.

Prvek spiiuje podminky posudku priifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Kilasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro kiasifikaci stabiity: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &dnku 5.5.2

Kiasifikace wnitfnich a vyénivajicich &dsti podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 bstu 1 & 2

(51 a2 w ko a

[kti/m 2] [kN/m 2] & &
1 SO 65 14 -1,241e+05 [-5,143e+05
3 [so |es 14 1,811e+05 |5,714e+05 0,32 (0,51 [1,00 [4,79 |7.32 8,14 12,21
4 |1 331 9 2,497e+04  |-1,751e+04 |-0,70 0,52 [38,49 |55,84 64,63 75,47
5 [sO0 |65 14 1,315e+05 |5,218e+05 0,25 0,52 1,00 |4,79 [7.32 8,14 12,34
7 |50 |65 14 -1,737e+05 _|-5,639e+05

Pozndmka: Limity kiasfikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je khasfikovin tiidou 1

Posudeic rovinného vzpéru
Fodle EN 1393-1-1 Janku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

[ ywili —=z=l| | |
Typ posuvnych styénikd posuvné —|neposuvné
Sysiemova délka L 4,381 0,303 m
Soudinitel vzpéru k 1,29 0,94
Vzpéma déka ler 10,852 0,285 m
Kritické Eulerovo zatZeni |Ne 4071,10 |335905,06 |kN
[ Sthiost A 65,59 |7,22
Poméma &tinlost he 0,86 0,08
Mezni Sthlost Arglg 0,20 0,20

Poznamka: Sthlost nebo velkost tlakové sy umoZfiuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &dnek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 éénku 6.3.1.1 3 rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Gnosnost na prostorovy vzpér w3 nei Unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 éBnku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 3 rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kiivku klopeni Alernativni_pfipad
Plasticky _modul priifezu Woly  11,3070e-03 m3
Pruiny kriticky moment Mo 66820,71 kNm
Pomémnd Stihlost Az 0,08

Mezni Stihlost Areliro 10,40

Poznamka: Sthlost nebo ohybovy moment umoZfiuji ignorovat
G&inky klopeni podle EN 1993-1-1 &&nek 6.3.2.2(4)

Déka klopeni l,r 0,303 m
Viv pozice zateni bez vivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny_soudinitel ke [1,00
(Soudintel momentu na Klopeni  |C; |1,16

Soudinitei momentu na kKogeni |C; 0,00
Soudinitel momentu na Kogeni  |C; 1,00
Vzdalenost stiedu smyku d; |0 mm
Vzddlenost polohy zat@eni g |0 (mm
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Cast B: Staticky vypocet
Parametry Mcr
Konstanta_monosymetrie By mm
[Konstantz_monosymetrie 1z [o Imm |

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 116 2006 / Gzlea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 éinku 6.3.3 3 rovnice (6.61), (6.62)
p taku

Parametry pro posudek ohybu a osovéh

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezovd plocha A 8,4500e-03 mi
Plasticky modul prifezu Waly 1,3070e-03 m3
[ Plasticky _modul prifezu Wo:  |2,2900e-04 m3
Navrhovd tlakovd sia Ngg 31,51 kN
Navrhovy ohybowvy moment My.ed -63,31 kNm
{maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed 79,49 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova dnosnost [Nax 2999,75 kN
Charakteristicki momentova M, |463,99 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova MzR 81,30 kNm
unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,0

Redukéni soudinitel Xz 1,0

Modifikovany redukéni soudntel  |Xir.med [1,0

Interakéni soudinitel Ky 0,91

Interakéni soucinitel Kyz 0,36

Interakéni souéinitel Key 0,54

Interakéni_soudinitel Kz 0,60

Maximdini moment M,,g4je odvozen z nosnku B2896 pozice 0,000 m.
Maximdini moment Mzgsje odvozen z nosnku B3020 pozice 0,000 m.

Parametry interakini metody 2

Metoda pro soudinitel interakce Tabuka B.1
Posuvnost stynikd y posuvné
Soudinttel ekvivalentnho momentu |C., [0,90

Vysledny typ zatifeni z liniovy _moment M
Pomer koncovych momentd Ys 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cw: 0,69

Vysiedny typ zat@eni LT liniovy_momert M
| Pomiér_kencovych_momentt wir 10,72

Soucinttel ekvivalentnho momentu  [Ceur 0,89

Posudek (6.61) = 0,01 + 0,12 + 0,35 = 0,49 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,07 + 0,59 = 0,67 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ldnku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
3

Délka pole vzpéru 0,303 m
Stojina nevyztuZeny

Vyska stojiny he [373 mm
Tloustka stojiny t 19 mm
Materidlovy soudinitel £ 0,81

Soudinttel smykové korekce |n  [1,20

Dvere [ra tab o S

Sthlost stojiny hot |43,37
| Limit_3tihlosti stojiny | 48,82

Poznamka: Sthlost stojiny umoifiuje ignorovat Géinky smykové ztrdty stabilty podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).
Prvek spifiuje podminky stabiitnho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfioha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B3403 [3,932 / 8,300 m

[SHS220/220/10.0

[S355 [MSU-Sada B (auto) [0,23 - |

Kiic kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.15%Z52 + 0.75%ZS5 +

1.50%Z59 + 1.05%Z53

Diléi souf. spolehlivosti
ymo pro Unosnost priifezu 1,0

I

Yy BIO stabiit)

1
ymz 1o tnosnost distého prﬁ_iezu 1

L8 =]
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Nazev prace: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu

Cast B: Staticky vypocet
Material
Mez kiuzu f, |355,0 MPa
Pevnost v tahu |f, [490.0 MPa
Vyroba Vialcovany

...:POSUDEK UNOSNOSTI:...
Kriticky posudek je na pozici 3,932 m

Vnitini sily Vypottené Jednotka
Osova sia Ngg  |-16,18 kN
Smykova_sila Vyes |0,28 kN
Smykovd sk Vees |-1,28 kN
Krouceni Teg  |-1,02 KNm
Ohybovy moment |M,es |-50,24 kNm
Ohybovy moment |M.es |10,82 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Kiasifikace podle podle EN 1993-1-1 &anku 5.5.2
Klasifikace wnitfnich a vyénivajicich &dsti podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 stu 1 & 2

o L1 5] Thda 2 Thda 3 Thda
[mm] [kN/m 2] [kN/m 2] limit limit
[ [
1 1 180 10 7,215e+04 1,061e+05 0,68 1,00 (19,00 |22,78 27,66 34,78 1
3 |1 190 10 9,963e+04 |-5,815e+04 |-0,58 0,63 [19,00 [41,46 48,97 68,64 1
5 1 190 10 -6,824e+04 |-1,022e+05
7. 1 190 10 -9,572e+04 |6,205e+04 |-1,54 0,39 |19,00 |74,47 85,85 159,30 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
priifez je Klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lénku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha [A 8,2900e-02 [m?
Tiakovd unosnost [N.rs [2942,95 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro M
Podle EN 1993-1-1 &Enku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

[Plasticky_modul prirezu [W;,  [6,5000e-04 [m?
Plasticky obybovy moment Mgy es [230,75 kNm
Jedn. posudek | 2,22

Fosudek ohyhového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wiz 6,5000e-04 [m3
Plasticky ohybowy moment |Mplzrd [230,75 kNm
Jedn. posudek 0,05

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykove korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 4,1450e-03 [m2
Plstickd smykova Unosnost pro Vy, [Vpi..rd |849,56 KN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 4,1450e-03 |[m2
Plastickd smykova unosnost pro V: |Voi-rs |849,56 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ddnku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index viakna ViBkno |1

Cekovy kroutici moment  |Tes 1,2 MPa
Pruind smykovd unosnost |[Tgg 205,0 |[MPa
Jedn. posudek 0,01 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mendi ne lmitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbdno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle FN 1993-1-1 &dnku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
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Navrhova plastickd momentovda |[Mw..re [230,75 [kNm
unosnnst redukovand kvl Neg
Exponent ohybového poméru y |a 1,66
Mavrhovd phstickd momentova My ppd (230,75 |[kNm
Gnosnnst redu<ovand kvill Nes
Exponent ohybovdho poméru z B 1,66

Posudek (6.41) = 0,08 + 0,01 = 0,09 -

Poznamka: Protofe smykové sly jsou mendi neZ polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich viiv na momentovou
Unosnost se zanedbavd.

Prvek spifiuje podminky posudku priifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stabiity: 3,932 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2

Klasffikace vnitinich a vyénivajicich Cdsti podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 istu 1 & 2

oy oz
[kh/m 2] [kN/m 2]  [-]

1 19 10 7,215e+04 1,061e+05 0,68 1,00 |19,00 |22,78 27,66 34,78 1
3 19 10 9,963e+04 |-5,815e+04 |-0,58 0,63 119,00 [41.46 48,97 68,64 1
5 19( 10 -6,824e+04 |-1,022e+05

7 |1 190 10 -9,572e+04 |6,205e+04 |-1,54 0,39 ]19,00 |74.47 85,85 159,30 |1

Poznamka: Limty kiasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasffikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy =

Typ posuvnych styénikd posuvné [neposuvné
Systémovd déka L 8,300 8,300 m
Soudintel vzpéru k ,00 ,00

Vzpéma déka ler 8,300 8,300 m
Kritické Eulerovo zat@eni |Ne 1820,20 |[1820,29 kN |
Sthlost A 97,16 97,16

Poméma éEthlost heal 1,27 1,27

Mezni tihjost hely 10,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost thkové sy umcEiuji ignorovat (Zinky rovinnehe vzpdru
podle EN 1993-1-1 &dnek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prlifez se tykd obdélnikové trubky, kterd neni ndchyind k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 &énku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tykd obdéinkové trubky 'h /b < 10 / Az
Tento priifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda altemativni_metoda 2

| Priifezova_plocha A 8,2900e-03 mZ
Plasticky modul priifezu W, |6,5000e-04 m3
Plasticky modul priifezu Woi: |6,5000e-04 m3
Navrhova tlakova sia Nes 16,18 kN
Navrhovy ohybovy moment My.ed |-50,24 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Meeq [10,82 kNm
(maximum)

Charakteristickd tlakovd Gnosnost |Ngs 2942,95 kN
Charakteristicki momentova My.rx |230,75 kNm
dnosnost

Charakteristicka momentova Mzre |230,75 kNm
unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,0

Redukéni soucinitel Xz 1,0

Redukéni_soucinitel xur 1,0

Interakéni soudinitel Koy 0,9

Interakén’ souZinitel kl. ,57

Interakéni ‘soudinicel Ky ),54 —J|
Interakéni soufinitel K= 0,95
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Maximdini moment M, gzje odvozen z
Maximdini moment Mygsje odvozen z

Parametry intérakeni (mietody 2 |~

nosniku B3403 pozice 3,932 m.
nosnku B3403 pozice 3,932 m.

[N

Tabtlm B.l

| Metoda pro soucintel interakce

Posuvnost styénkd y posuvne

Soucinitel ekvivalentniho momentu  [Cn,  [0,50

Vysledny typ zat@eni z liniové zat@eni g
Koncovy moment Mp: 10,00 kNm
Moment v pok Me: |10,82 KNm
Soudintel on:_|0,00

Pomér koncovych momentd [N 1,00

Soudinttel ekvivalentnho momentu |Cm; 0,95

Vysledny typ zat@eni LT liniové zateni g
Koncovy moment Mpyr [0,00 kNm
Moment v pol Msit |-50,24 kNm
Soucintel Ontr |0,

Pomér_koncovych momenti wr |1,

Soucdinitel ek nho momentu [Cryr [0,95

Posudek (6.61) = 0,01 + 0,20 + 0,03

=023 -

Posudek (6.62) = 0,01 + 0,12 + 0,04 = 0,17 -

Prvek splfiuje podminky stabiitnho po:

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfioha: Ceskd CSN-EN NA

sudku.

[Dilec B3526 [0,000 / 17,580 m [HEB400 [S 355 [MSU-Sada B (auto) [0,92 - |

Kli€ kombinace

MSU-5ada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.15%Z52 + 0.757ZS5 +

0.90*7S9 + 1.50%753

| Y0 DFO U st prilfezu 1,
1,

00
Y1 pro_stabiitu 00|
¥mz Pro unosnost distého prifezu  [1,25
Mez kuzu f, 1355,0 MPa
Pevnost v tahu [f, 1490,0 MPa
\Wroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Osova sia Ned -1117,01 kN
Smykovd sia Vyed 86,09 kN
Smykova sia Vegs [-15,27 kN
Krouceni Tes A kNm
Ohybovy moment |M.es [0, kNm
Ohybovwy moment |[Mzes [0, kNm

Klasifikace pro nawvrh prifezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &Enku 5.5.2
Klasifikace wnitinich a vy&nivajicich &sti podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 1 & 2

Trida 2 Trida 3 Trida

limit limit

[ [
1 50 116 24 5,647e+04 |5,647e+04 11,00 [0,43 |1, 4,84 17,32 8,14 39 1
3 50 116 24 5,647e+04 [5,647e+04 1,00 (0,43 |1, 484 7,32 8,14 39 1
4 298 14 5,647e+04 [5,647e+04 1,00 1, 22,07 |22,78 27,66 30,92 1
5__|sO 116 24 5,647e+04  |5,647e+04 11,00 |0,43 |1,00 4,84 [7,32 8,14 11,39 1
7__|s0 116 24 5,647e+04 [5,647e+04 1,00 [0,43 [1,00 |4.84 [7,32 8,14 11,39 1

Poznamka: Limity klasfkace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasfikovdn tfidou 1
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha |A

1,9780e-02 [m?

Tiakovd Unosnost |N.gg [7021,90

kN

Jedn. posudek 0,16

Posudek smyku pro V,

Podie EN 1992 1-1 clinku 6.2.6 a rcvnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce ] 1,20

Smyk. plocha A,

A947e-02 |m?

Plastickd smykové dnosriost pro Vy, | Vo ey 13063,48 kN

Jedn. posudek

,03 -
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Posudek smyku pro V;
Podle FN 1993-1-1 &inku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové_korekce n ] i
| Smyk. plecha aAJ 7,0000e-03 | m?
Plastickd smykavd (Onosrost pro V: |Velerd |1434,72 <N
Jedn. posudek 0,01 -

Prvek spiiiuje podminky posudku priifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasfikaci stability: 3,960 m

Kiasifikace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2

Klasffikace vnitfnich a vyénivajicich &isti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

E o1 o2 il Thida 2 Trda 3

[mm] [kN/m 2] [kN/m 2] imi limit
[-]
8,14

S0 116 24 8,100e+04 [1,148e+05 |0,71 |0,46 [1,00 [4,84 |[7,32

limit
[-]

11,55

i A i
3 |sO 116 24 6,139e+04 |[2,762e+04 |0,45 |0,73 |1,00 |4,84 |7,32 8,14 14,62 1
4 |1 298 14 6,712e+04 |3,599e+04 0,54 1,00 (22,07 |22,78 27,66 36,85 1
5 |sO 116 24 2,211e+04 |-1,166e+04 |-0,53 |9,10 |0,65 |4,84 |13,82 15,36 51,53 1
7_|s0 116 24 4,172e+04 |7,54%e+04 (0,55 |0,48 |1,00 |4,84 |7,32 8,14 11,78 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry wvzpéru vy =z

Typ posuvnych styéniki posuvné |neposuvné
Systémovd_déka It 3,960 0,360 m
Soucinitel vzpéru k 7,07 0,97

Vzpéma délka le 28,008 0,349 m
Kritické Eulerovo zatfeni |[No 1524,01 [1846122,00 |kN
Stihlost A 164,01 4,71

Poméma Stihlost Aol 2,15 0,06

Mezni &thlost Aeelg 10,20 0,20 =
Vzpér. kivka b

Imparfekce a 10,21 0,34

Redukéni soucnite ¥ ,20 1,00

Unosnost na vepér Norg 11372,64  |7021,90 kN
Priifezovd plocha A 1,9780e-02 |m2

Unosnost na vzpér [Nerd [1372,64 kN

Jedn. posudek 0,81 -

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢linku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni_metoda 2

| Priifezova_plocha A 1,6780e-02 m2
Plasticky modul prifezu Wory  |3,2320e-03 m?
Plasticky_modul prirezu Wy |1,1040e-03 m3
Navrhovd thkovd sia Neg 1117,01 kN
Navrhovy ohybovy moment My.Ed -60,27 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment My g4 30,99 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakovd dnosnost |Nex 7021,90 kN
Charakterstickd momentova Myre |1147,36 kNm
Gnosnost

Charaktersticka momentova M ri 391,92 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,20

Redukéni souéinitel Xz 1,00

Modifikovany redukéni soudintel  |Xi7.med [1,00

Interakéni_soudinitel Kyy 1,49

Interakin’ souZinitel Kl: 0,36

Interakén. soudinizel Kry .89 |
| Interakcni_souZinitel K= 0,60

Maximdini - moment M, e4je ocvozen z nosniku B3526 porice 3.960 m.
Maxirmdini  moment Mygq)e odvozen z nosniku B3526 pozice 0,360 m.
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Parametry interakéni metody 2

Metnda pro _soudinitel interakce Tabuka B.1
Posuvnost styénkd v nosuvné
Soudinitel ckvilcntnho momentu. | Cen, 9,90

Vysiedny typ zat@eni z liniovy rormert M
Pomér koncovych momentl Wz 6,00

Soucinitel ekvivalentnino momentu |Cm: [0,60

Vysledny typ zatZeni LT liniovy _moment M
Pomér koncovych momenti wr  [0,00

Soudinitel ekvivalentniho momentu  [Ceur [0,60

Posudek (6.61) = 0,81 + 0,08 + 0,03 = 0,92 -
Posudek (6.62) = 0,16 + 0,05 + 0,05 = 0,25 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 &lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Déka pole vzpéru a 17,580 m
Stojina nevyztuZeny

Vyska stojiny hy |352 mm
Tloudtka stojiny t 14 mm
Materidlovy _soudinitel ¢ 1081

Soucinitel smykové korekce [n  [1,20

Overel [ra L3 bl o S

tihlost _stojiny hw/t |26,07
| Limit_3tihlosti stojiny | 48,82 |

Poznamka: Sthlost stojiny umoZiiuje ignorovat Géinky smykové ztrity stabiity podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek spifiuje podminky stabiitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni prioha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B3869 [0,000 / 3,000 m |MSRR82.5x8.0 |S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,93 - |

Kiic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.15%Z52 + 1.50%Z54 +
1.05*Z53 + 1.50*ZS10

imo bro U ot prﬁez = 1,00 9

ymt pro stabilitu 1,00
¥z Pro_unosnost Cistého priifezu 1,25
Material

Mez kluzu f, 1355,0 MPa
Pevnost v tahu |f. [490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTL::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Osova sia Ned -228,83 kN
Smykova sia Vyed 10,00 kN
Smykovéd_sia Veed 0,25 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |M,es (0,00 kNm
Ohybovy moment |M.gs |0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Kiasfikace podle podle EN 1993-1-1 didnku 5.5.2
Kiasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1limit Thda 2 limit Trda 3 limit Thda
[mm] [mm] [] [-] [-]

83 8 10,31 33,10 46,34 59,58

Priifez je kiasfikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.4 a3 rovnice (6.9)

[Priifezova plocha |A 1,8700e-03_[m?
Tiakova unosnost |N.gs |663,85 kN
Jedn. posudek 0,34 &

Posudek smyku pro V;
Podle GN 1993-1-1 &anku 6.2.6 2 rovnice (6.17)
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Soucinitel smykove korekce n 1,20

Smyk. nlocha Ay 1,1905e-03 |m?

Plastickd smykova Unosnost pro V; |Voizes [244,00 <N

Jedn. posudek 0,02

Posudek krouceni

Fodle FM 1993-1-1 &inku 6.2.7 3 rovnice (6.23)

Index vikna Viskno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa

Pruind smykova unosnost |[Tee 205,0 [MPa

Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nef imitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje za nevyznamné
a3 je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek spiiuje podminky posudku prlfezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasfikaci stabilty: 0,000 m
Kiasifikace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2
Kisifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 Istu 3

d t d/t Trida 1hmit Trida 2 limit Tfida 3 limit Tfida

[mm]  [mm]

Priifez je kiasifikovdn tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikil posuvné _|neposuvné
Systémova déka L 3,000 3,000 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpéma déka Ly 3,000 3,000 m
Kritické Eulerovo zat@eni [Ne 301,60 301,61 kN
Stihlost A 113,36 113,36
Pomémg_sthlost hgt  '1,48 1,48

Mezni Ethlost Aeelo 0,20 0,20

| Vzpér. Kivia 'a 3

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni scudinitel X 10,38 0,38

Unusnost na vzpér |Nogs [251,89 251,90 kN
Prifezovd plocha A 1,8700e-03 [m2

Unosnost na vzpér |Nsrd [251,89 kN

Jedn. posudek 0,91 -

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.3 a3 rovnice (6.61), (6.62)

0

Interakéni metoda alternativni_metoda 2
Priifezova plocha A 1,8700e-03 m?2
Plasticky modul prifezu Wal, |4,4600e-05 m3
Navrhovd tlakovd sk Ngs 228,83 kN
Navrhovy ohybovy moment My es (0,19 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzes |0,00 kNm
(maximum)

Charaktersticka tlskova Unosnost |Ngx 663,85 kN
Charakteristicki momentova My e |15,83 kNm
(nosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,38

Redukéni soudinitel Xz 0,38

Redukéni souéinitel XiT 1,00

Interakéni soudinitel Ky 1,55

Interakéni soudinitel Kzy 0,93

Maximdini moment My.edje odvozen z nosniku B3869 pozice 1,500 m.
Maximdlni moment M_gzje odvozen z nosnku B3869 pozice 0,000 m.
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Parametry interakéni metody 2

Metnda pro_soudinitel interakce Tabuka B.1

Posuvnost: styénkl v nosuvné

Soulinttel ckvilcntniho momenty  |Ce, 10,90

\lystedny typ zateni LT linicvé zatifeni 3
Koncovy moment Mpyr 10,00 kNm
Marent v pol Mgt 0,19 KNm
Soudinitel Onyr 10,00

Pomér_koncovych momentdl wer 1,00

Soudinitel ekvivalentnho momentu |Cewr ]0,95

Posudek (6.61) = 0,91 + 0,02 + 0,00 = 0,93 -
Posudek (6.62) = 0,91 + 0,01 + 0,00 = 0,92 -

Prvek spiiuje podminky stabiitnho posudku.

Posudek EN 199.3-1-1
Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B4352 [0,000 / 5,513 m |RO139.7X11_|S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,91 - |

MSU-Sada B (auto) / 1.15%Z51 + 1.15%252 + 0.75%ZS5 +
1.50"ZS9 + 1.05%Z53

Diléi soué. spolehlivosti
| Vpag DO UNOsnost prurezu 1,00

¥z pro stabilitu 1,00
ymz pro Gnosnost &stého prifezu  [1,25
Mez kluzu f, |355,0 MPa
Pevnost v tahu [f, [490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozic 0,000 m

Osova sia Neg  |-112,06 kN
Smykova sia Vyes |0,03 kN
Smvkovd sl Vegs [1,19 kN
Krouceni Tes ¢,11 kim
Ohybovy mamznt  |My.zd [-2,06 kNm
Olybovy_moment_| |Mzgs |-0,42 KNm

Klasifikace pro navrh priifezu

Klasifkace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2

Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1limit Trda 2 limit Tida 3 limit Trida
[mm] [mm] [-] [l g ]

140

Priifez je kasfikovdn tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezovad plocha _|A 4,4500e-03 [m2
Tlkovd Unosnost |N.gs |1579,75 kN
Jedn. posudek 0,07

Posudek ohybového momentu pro M
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.5 a rovnice (ﬁ 12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wais 1,8220e-04 [m3
Plasticky ohybovy moment |[Mg. rs |64,68 kNm
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wolz 1,8220e-04 [m3
Plasticky ohybowy moment [My.pd 64,68 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.6 3 rovnice (6.17)

oucinitel smykove korekce n 1,20
| Smyk. piecha A, 2,8330e-03_|m?
Plasticka smykova_unosrost pro Vi, |Voiype [580,64 [kN
|Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,8330e-03 |m?

Plstickd smykovd_dnosnost pro V; |Vo-es |580,64 N

Jedn. posudek 0,02

Posudek krouceni

Fodle FN 1993-1-1 &Hnku 6.2.7 3 revnice (6.23)

Index vidkna ViBkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,4 MPa

Pruind smykovad Unosnost |Tas 205,0 |MPa

Jedn. posudek 0,00

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mend nef limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbdno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu  [Mysiednice |2.1 kNm
Vyslednice smykové siy Viigednice [1,19 [KN
Navrhovd plastickd momentovd  [My g 63,96 |kNm
Unosnost redukovana kvl Neg

Jedn. posudek 0,03 |-

Poznamka: Vysledné vnitini sly se pouffi pro trubkové priifezy
Poznamka: Protoie smykové sly jsou mendi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich viv na momentovou
Unosnost se zanedbdva.

Prvek spiiuje podminky posudku priifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stabiity: 0,000 m
Kiasifikace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2
Kiasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 lstu 3

d £ djt Trida 1limit Trida 2 limit Trida 3 imit Trida

[mm] [mm] [-] [-1

Priifez je kasifikovdn tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &dnky 6.2.1.1 a rovrice {6.46)

Typ posuvnych styénikd posuvné |neposuvné
Systémova déka L 5,513 5,513 m
Soudinitel vzpéru k 2,14 0,93

Vzpéma déka ler 11,778 5,108 m
Kritické Eulerovo zat@eni |Ne 138,6¢ 737,28 kN
| Stihlost A 257,9 111,85
Poméma Stihlost Al 3,38 1,46

Mezni Stihlost Ao (0,20 0,20

Vzpér. kivka 3 3

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel X 0,08 0,39

Unosnost na vzpér Nprd 130,34 613,15 kN
Priifezova plocha A 4,4500e-03 |m2

Unosnost na vzpér  [Nprs [130,34 kN

Jedn. posudek 0,86

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nichyind k prostorovému wvzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nichyind ke klopeni.
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Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osové

Interakéni metoda alternativni_metoda 2

[ Prifezova_plocha A 4,4500e-03 mZ
Plasticky modul priifezu Woiy |1,8220e-04 m3
Plasticky modu] priifezu Wiz [1,8220e-04 m3
Navrhova lakova sl Negs  1112,05 kN
Névrhovy - ohybovy moment Myed |-2,06 kNm
 (mavimum)

Navrhovy ohybovy rnoinent Moes |-0,42 Kim

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

(maximum)

Charakterstcks tlakovd dnosnost [Ngx |1579,75 kN
Charakteristick? mromentovi My,zx 64,68 kM
Gnosnost

Charokeeristicka - momentova Mo 64,68 KNm
Unosiost

Redukéni_souéinitel Xy 0,08

Redukéni soudinitel Xz 0,39

Redukéni soucinitel X ,00

Interakéni soudinitel Ky 192

Interakéni souéinitel Koz ,63

Interakéni souéinitel Kz ,91

Interakéni_soudinitel Kz 1,06

Maximdlni moment My,edje odvozen
Maximdlni moment Mg4je odvozen

z nosniku B4352 pozice 0,000 m.
2 nosniku B4352 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soudinitel interakce Tabuka B.1

Posuvnost styénikid y posuvné

Soudinitel ekvivalentnho momentu  |Cmy  |0,90

Vysledny typ zatdeni z iniovy _moment M
Pomér_koncovych momentd Wy 0,60

Souéinitel ekvivalentnho momentu [C.. [0,84

Vysledny typ zat@eni LT liniové zat@eni q
Koncovy moment Muar [-2,06 kNm
Moment v poli Mgyt (0,09 kNm
Soudinitel g 7 |-0,04

Pomér koncovych momenti yr 0,01

Soudinitel ekvivalentnho momentu |Cwyy (0,40

Posudek (6.61) = 0,86 + 0,05 + 0,00 = 0,91 -
Posudek (6.62) = 0,18 + 0,03 + 0,01 = 0,22 -

Prvek spiiuje podminky stabiltniho

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni pfioha: Ceskd CSN-EN NA

posudku.

[1PE450

| Dilec B4367 |8,300 / 8,300 m

Ki¢ komblnage™ | | |

4 L
1+ 1.15%Z52 +0

90"2SE +

Diléi sout. spolehlivosti
ymo pro Unosnost priifezu 1,00

Ymy Dro stabiltu 1,00
\2 Dro_Unosnost &stého prarezu  |1,25
Material

Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnost v tahu  |f, [490,0 MPa
\yroba Vilcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTL:...

Kriticky posudek je na pozici 8,300 m

Vnitini sily Vypoltené Jednotka
0s0va sia Neg 21,59 kN
Smykovd_sila Vyed |5.11 kN
Smykova_sia Vees [-139,57 kN
Krouceni Teg 0,02 kNm
Ohybovy moment |My.es |-256,33 kNm
Ohybovy moment [M.es [6,91 Khm

Bc. Ivan Selyvonenko
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Klasifikace pro navrh prifezu

Klasfikace podle podle EN 1993-1-1 &dnku 5.5.2
Klasifikace wnitinich a vyénivajicich &sti podle EN 1993-1-1 tabuky 5.2 lstu 1 & 2

t o1

[mm] [mm] [kN/m 2]

a c/t

02
kfm2] [[1 [ [ [

Thida 2 Trda 3 Trida
limit limit

[-]

1 S0 69 15 1,526e+05 |[1,240e+05 0,81 |0,50 |1,00 [4,75 [7,32 8,14 12,10 1
3 (SO 69 15 1,738e+05 |2,023e+05 (0,86 |0,44 [1,00 (4,75 7,32 8,14 11,35 1
4 |1 379 9 1,417e+05 |-1,460e+05 |[-1,03 0,49 |40,30 59,60 68,70 104,01 1
A ) 69 15 -1,569e+05 |-1,283e+05
7 IS0 69 15 -1,781e+05 |-2,067e+05

Poznamka: Limity klasificace byly nastaveny podle Semi-Corrp+.

priifez e Kasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 &lEnku 6.2.3 a revnice (6.5)

Prifezova plocha A 5,8800e-02 _|m? |
Plstickd tahovd Unosnost  |Nprs |3507,40 kN
Mezni tahovd (nosnost Nuzd  |3485,56 kN
Tahova (nosnnst Nysd | 3485,66 kN
Jedn. posudek 0,01 =

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Phsticky modul prifezu [Way

1,70206-03_|m?

Plsticky ohybovy moment |Mg. pd

604,21 [kim

Jedn. posudek

0,42

Posudek ohybového momentu pro

Podle EN 1993-1-1 {linku 6.2.5 3 rovnice

M,

'(6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wolz 2,7600e-04 [m3
Plsticky ohybovy moment |Mpi.pd |97,98 kNm
Jedn. posudek 0,07 -
Posudek smyku pro V,

Podle EN 1993-1-1 ddnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 5,8338e-03 |[m?
Plastickd smykovd Unosnost pro Vi, [Va,rd |1195,68 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V;

Podle EN 1993-1-1 ¢&lénku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 5,0824e-03 [m?2
Plastickd smykovd Onosnost pro V; [Vpizes |1041,69 kN
Jedn. posudek 0,13 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 &lEnku 6.2.7 3 rovnice (6.23)

Index vidkna Vidkno 2

Celkovy kroutici romant Ted 0,4 MP3

PriZnd smy<ovd 0nosnost  |Tre 205,0 |MP3

Jedn. posudek 00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mendi nei limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.9.1 3 rovnice (6.41)

Plasticky ohybovy moment Mply.Rd 604,21 |kNm
Exponent ohybového poméru y |a 2,00
Plasticky ohybovy moment Mgiz2rd |97,98 kNm
Exponent ohybového poméru z |B 1,00

Posudek (6.41) = 0,18 + 0,07 = 0,25 -

Poznamka: Protofe smykové sly jsou mensi nei polovina plastické smykové U(nosnosti, jejich viv na momentovou

Unosnost se zanedbdva.

Poznamka: ProtoZe osovd sia spiiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 &énku 6.2.9.1(4)
jejl viv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osovd sla spkiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 clinku 6.2.9.1(4)
jeji viv na momentovou (nosnost kolem osy z-z se zanedbdva.

Prvek spliuje podminky posudku prifezu.

-..::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro Kasifikaci stabiity: 8,300 m
Kisfikace podle podle EN 1993-1-1 &dnku 5.5.2
Kasifikace wvnitfnich a vyénivajicich &sti podle EN

gy Lil]
[kn/m 2] [kN

1993-1-1 tabuky 5.2 istu 1& 2

[T
fm 2] []

Trida 2 Trda 3
limit i

p ! 1,526e+05 1,240e+05 0,81 0,50 ]1,00 |4,75 8,14 12,10

3 S0 69 15 1,738e+05  |2,023e+05 0,86 044 11,00 |4,75 7.32 8,14 11,35 1
4 I 379 9 1,417e+05 |-1,460e+05 |-1,03 0,49 |40,30 59,60 68,70 104,01 1
|5 SO 69 15 -1,569e+05 |-1,283e-+05

|7__|SO 69 15 -1,781e+05 [-2,067¢+05

Poznamka: Limtv klasfikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifes je Klasifikovan fidou 1

Posudek klopeni

Metoda pro kivku klopeni nea-’

Podle FN 1993-1-1 ddnku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 3 rovnice (6.54)
[Pafametry kiopeni] ] ' | I C

pad

Phsticky modul prifezu Wgly = |1,7020e-03

m2

Pruzny kriticky _mornent M 3561,30

kNm

Poméma 3thlost hetir 10,41

Mezni $tihlost Arelio (0,40

Poznamka: Sthlost nebo ohybovy moment umoifiuji ignorovat
Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 &dének 6.3.2.2(4)

Parametry Mar

Déka klopeni It [2,075 m
Viv pozice zatfeni bez vivu
Opravny soudinitel K 1,00

Opravny soudinitel kw |1,00

Soudintel momentu na klopeni |C; [1,90

Soudinitel momentu na klopeni  |C; |0,00

Soudinitel momentu na klopeni  |C3 1,00
Vzdalenost stiedu smyku d; mm
Vzdalenost polohy zatZeni 25 mm
Konstanta monosymetrie By mm
Konstanta monosymetrie z; |0 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
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Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 &énku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Déka pole vzpéru a_ 8,300 m
| Stojina nevyztueny

Vyska stojiny h, [421 mm
Tloudtka stojiny £ 9 mm
Materidlovy soudinitel £ 0,81

Soudinitel smykové korekce [n 1,20

Ovéfeni ztraty stability od smyku
thiost stojiny hott [44,77
| Limit_stihosti_stojiny 48,82 |

Poznamka: Sthlost stojiny umoZfiLje ignorovat Jfinky smykcvé ztrdty stebiity podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Frvek sp¥iuje podminky stabiitniho posudkii,

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pficha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B4518 4,350 / 8,700 m _|IPE450 |S 355 |MSU-Sada B (auto) 0,90 - |

Kii¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.15%ZS2 + 0.90%ZS6 +
1.50%Z53

| Vo DrO Unosnost prurezu 1,00

ymy pro stabilitu 1,00

¥z pro 0 st istého pra_fezu 1.25

Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost v tahu |f, [490,0 MPa

Vyroba Vilcovany

....:POSUDEK UNOSNOSTL::...
Kriticky posudek je na pozici 4,350 m

Vnitini sily Vypoitené Jednotka
Osova sia Neg -5,96 kN
Smykova sia Vyed 10,00 kN
Smykovd sila Vzes |0,00 kN
Kroucen Tes 0,00 kNm
Ohybovy moment |M,.ed |169,87 kNm
Ohybovy moment |M.es [0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &dnku 5.5.2
Klasifikace wnitfnich a vyEnivajicich &ésti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 stu 18 2

1 (i

1 |S0 _-|69 15 -1,090e+05 §-1,090e405

3 |SO |69 15 -1,090e-05_ }-1,190e+05 |

4 |1 379 S -9,472e+04 |9,593e+0¢  |-0,92 0,50 49,30 158,15 67,08 938,62
5 |50 |69 i5 1,102e+05 |1,102e+05 1,00 Ju43 |1,00 |4,/5 |7,32 8,14 11,39
7 |0 |69 15 1,102e+05 |1,102e+05 1,00 [0,43 |1,00 |4,75 7,32 8,14 11,39

Poznamka: Limity kiasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasfikovan tiidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &Enku 6.2.4 3 rovnice (6.9)

Prifezova plocha [A 9,8800e-03 [m?
Tiakova Unosnost |Ncgs |3507,40 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Woly 1,7020e-03  [m3
Plasticky ohybovy moment |Mgiy s |604,21 kNm
Jedn. posudek 0,28
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Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.7 3 rovnice (6.23)

Index viakna Vigkno |2

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa |
Pruind smykovd Unosnost |[Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mendi ne limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje za newyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbdno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢Enku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

[Plsticky_ohybovy moment My es |604,21 [kNm |
|Jedn. posudek | [o28 |- |

Poznamka: Protoie osovd sia spiiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 clinku 6.2.9.1(4)
jeji viv na momentovcu Jnostost kolem osy y-y s€ zanedbdvd.

Ervek spifiuje podiminky posudku prifezu.
....!POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stabilty: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &énku 5.5.2

Klasifikace wnitinich a vyénivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 kstu 1 & 2

Id Typ ¢ E 04 o2
[mm] [mm] [kb/m 2]  [knN/m 2]

1 |SO |69 15 6,031e+02 |6,031e+02 |1,00 0,43 1,00 |475 |7.32 8,14 11,39 1
3 |sO |69 15 6,031e+02 |6,031e+02 |1,00 0,43 1,00 |475 |[7,32 8,14 11,39 1
4 |1 379 9 6,031e+02 |6,031e+02 |1,00 1,00 40,30 (22,78 27,66 30,92 4
5 |sO |69 15 6,031e+02 |6,031e+02 |1,00 0,43 |[1,00 |475 |7.32 8,14 11,39 1
7 |0 |69 15 6,031e+02 |6,031e+02 |1,00 0,43 1,00 |475 7,32 8,14 11,39 1

Poznamka: Limity klasfikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovdn tfidou 4

Efektivni priifez N-
Vypocet efektivni Sirky
Podle EN 1993-1-5 ¢l 4.4

Id Typ bp o1 o2 W ke Ap [p be be1 be2
[mm] [kN/m 2] [kN/m?2] [] [1 [1 [] [mm] [mm] [mm]

1 |[SO |69 3,550e+05 |3,550e+05 [1,00 [0,43 [0,31 [1,00 [69

3 |so [e9 3,550e+05 |3,550e+05 [1,00 [0,43 [0,31 [1,00 [69

4 |1 379 3,550e+05 |3,550e+05 [1,00 [4,00 [0,87 [0,86 [325 162 162

5 [so |69 3,550e+05 |3,550e+05 [1,00 [0,43 [0,31 [1,00 [69

7__|S0__|69 3,550e+05_ |3,550e+05 [1,00 |0,43 |0,31 1,00 |69

Efektivni prifez My+
Vypocet efektivni Sirky
Podie EN 1993-1-5 d. 4.4

f

i SO __ |69 -3,550e+05  |-3,550e+05

3 S0 - |69 -3,550e+05  |-3,550e+05

4 1 379 3,089e+(5 |-3.089e+05 |-1,00 23,90 0.36 11,00 |189 76 114
5 S0 |63 3,550e+05 |3,550e:05 [1,0C [0,43 |21 1,00 |69

7 S0 |69 3,550e+05  [3,550e+05 (1,00 [0,43 0,31 [1,00 |69

Efektivni viastnosti

Efektivni plocha A [9,3763e-03 |m?

Efektivni moment |ley [3,3750e-04 |m* |le#: 1,6759e-05 |[m#
setrvaénosti

Efektivni modul Wes,y |1,5000e-03 [m*  [Wes: [1,7641e-04 |m3
priifezu

Posun tézsté eny |0 mm |en; |0 mm

Bc. Ivan Selyvonenko
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Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢Enku 6.3.1.1 3 rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy z

Typ posuvnych stynikd posuvné |neposuvné
Systémova déka L 8,700 8,700 m
Souéinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpéma déka ler 8,700 8,700 m
Kritické Eulerovo zat@eni [N. [9239,01 [458,96 kN
Stihlost A 47,08 211,23
Pomé&ma Sthlost heet|0,60 2,69

Mezni Stihlost hrelo 0,20 0,20

Poznamka: Sthlost nebo velikost tiskové sy umoifiuji ignorovat Gfinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 didnek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &Enku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je (nosnost na prostorovy vzpér vy3s nef Unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve wystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 &énku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)
Parametryidopeni ] =
Metoda pro kiivku klopeni Alterratimi pfipa
Efektiviii modul prifezu Wes,, 11,5000e-03 m3
Pruzny. kriticky moment Mg 210,06 kNm
| Pomema Sthlost_ _ A 1,59 ==
Mezni 3thiost heltt.o 0,40

Kivka klopeni c

Imperfekce [ 0,49

Soudinitel klopeni B 0,75

Redukéni soucinitel X 0,36

Opravny soufinitel ke 0,94

Opravny soudinitel f 1,00

Modffikovany redukéni soudinitel |XiT.med |0,36

Navrhovd Unosnost na vzpér Mprs [189,61 kNm
Jedn. posudel 0,90 -
Délka klopeni lr [8,700 m

Viv pozice zatiZeni bez vivuy

Opravny soudinitel k 1,00

Opravny soufinitel ke 1,00

Soucinitel momentu na klopeni |C: [1,13

Soucinitel momentu na klopeni |C; [0,45

Soucinitel momentu na klopeni |C3 [0,53

Vzdilenost stfedu smyku d: |0 mm

Vzdalenost polohy zat@eni 2z |0 mm

Konstanta monosymetrie By |O mm

Konstanta monosymetrie z; |0 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soudinitel k. se urdi podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tiaku

Interakéni metoda alternativni_metoda 2

Efektivni prifezova plocha Ags 9,3763e-03 m2
Efektivni modul priifezu Wez, [1,5000e-03 m: |
Navrhovd thakova sia Ned 5,96 kM
Navrhovy ohybovy moment Myed |169,87 khm
(rmaximum)

Navrhovy ohybowy roinent [ 0,00 Khm

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Paramel pro posudek o 5

Osoven

| (maximum)

Pridavny_moment AM, ez 10,00 kNm
Pfidavny moment AMgge 10,00 khm__ |
Charckteristcki thkovd (nasnost |Nmx 33228,59 kN
Charakrersticka - momentovi My, rk 532,50 kNm
unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni souinitel ¥z ,00

Modifikovany redukéni soudinitel XiT.med |0,36

Interakéni soucinitel [ 0,90

Interakéni soucinitel Kzy 1,00

Maximdini moment M,,esje odvozen z nosnku B4518 pozice 4,350 m.
Maximdini moment Myg4je odvozen z nosnku B4518 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soudinitel interakce Tabuka B.2

Posuvnost styfnikd y posuvné

Soudintel ekvivalentniho momentu  |Cr, (0,90

Vysledny typ zat@eni LT liniové zatZeni g
Koncovy moment Mur 10,00 kNm
Moment v poli Mgir [169,87 kNm
Soudinitel Onyr  |0,00

Pomér koncovych momentd wr (1,00

Soudinttel ekvivalentnho momentu  [Cwr [0,95

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,81 + 0,00 = 0,81 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,90 + 0,00 = 0,90 -

Prvek spiiuje podminky stabitniho posudku.

Bc. Ivan Selyvonenko
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